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ROZVOJ ENERGETICKYCH SLUZIEB
NA UZEMI MESTA KOSICE - I.ETAPA

Vypracovanie ucelového energetického auditu pre subor objektov (v stilade s vyzvou OPKZP-

PO4-SC441-2019-53) vyhlasenou Slovenskou inova¢nou a energetickou agenttrou.

Energeticky audit bol spracovany v sulade s vyhlaskou Ministerstva hospodarstva Slovenskej
republiky ¢. 179/2015 o energetickom audite a v zmysle zdkona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej
efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov. Sluzi na posudenie sucasnych
technickych systémov v posudzovanom objekte, tepelno-technickych vlastnosti stavebnych
konstrukcii, navrh opatreni zameranych na vyznamni obnovu budovy alebo hibkovii obnovu
budovy. Tiez opatreni na rekonstrukciu a modernizaciu technickych systémov, stanovenie

potencialu uspor energie a na ich ekonomické a environmentalne hodnotenie.

Energeticky audit bol zhotoveny v stilade s odpora¢aniami na spracovanie energetického auditu

vydanymi Slovenskou inova¢nou a energetickou agentirou.

Vypocitané udaje o potrebe tepla v sprave energetického auditu su vypocitané podl'a normy
STN 730540 (prevadzkovym hodnotenim), STN 12 831. Geometrické parametre objektov st
vypocitané podl'a vyhlasky 311/2009. Sprava je spracovana energetickym auditorom v zmysle
zdkona ¢. 321/2014 Z. z. o efektivnosti pri pouzivani energie (Zakon o energetickej

efektivnosti).

Energeticky audit je dusevnym vlastnictvom spolo¢nosti NOVACO s. r. o.
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IDENTIFIKACNE
UDAJE




1 IDENTIFIKACNE UDAJE

1.1ZADAVATEL ENERGETICKEHO AUDITU

Nazov zadavatela:

Adresa:

mesto KoSice

Trieda SNP 48/A, 040 11 KoSice

37828100
2021186904

SK2021186904 KOSICE

1.2SPRACOVATEL ENERGETICKEHO AUDITU

Nazov spracovatel’a:

Adresa:

E-mail:
ICO:
DIC:

IC DPH:

Energeticky auditor:

NOVACOs.r. 0.
Prievozska 1307/9, 821 09 Bratislava

obchod@novaco.sk
50 689 801

wow — NOVACO

SK2120457603
Ing. Eduard Kacik
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2 PREDMET A CIEL ENERGETICKEHO AUDITU

Predmetom energetického auditu je komplexné postudenie auditovaného objektu. Energeticky
audit je spracovany v zmysle ustanoveni vykonavacej Vyhlasky Ministerstva hospodarstva
Slovenskej republiky o energetickom audite ¢. 179/2015 Z. z., ktord definuje poziadavky na

hodnotenie predmetu energetického auditu.

Cielom energetického auditu je, na zdklade analyzy ndkladov na energie, zhodnotenie
aktudlnych tepelno-technickych vlastnosti objektu a jeho posudenie z pohl'adu energeticke;j
naro¢nosti s dorazom na identifikdciu potencidlu uspory energie. Stucastou energetického
auditu je aj navrh efektivnych opatreni a odporacani s cielom racionalizécie spotreby energie,
ktoré vedu k maximalizdcii Uspor energie a znizeniu energetickej néaro€nosti objektu.
Energeticky audit obsahuje aj kalkuldciu nevyhnutnych investicii potrebnych na realizéciu

racionalizacnych opatreni.

Ugelovy energeticky audit je vypracovany odborne spdsobilou osobou. ktora spifia podmienky
podla § 12 ods. 1 alebo § 13 ods. 1 alebo ods. 3 zdkona ¢. 321/2014 Z.z. o energeticke;j

efektivnosti a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

Pre opatrenia energetickej efektivnosti vhodné pre GES sprava z energetického auditu obsahuje
podklady, potrebné na vypracovanie posudku minimalne v rozsahu kapitoly 2.2 odseku 1 pism.
b) bodu i. AZ x. dokumentu: Postup pri priprave a realizdcii garantovanych energetickych

sluzieb vo verejnej sprave.

2.1 ZAKLADNE UDAJE O PREDMETE ENERGETICKEHO AUDITU

Na zistenie sucasného stavu predmetu energetického auditu boli pouzité tieto nastroje:

o dostupné projektova a stavebna dokumentacia

o posudenie stavu technickych zariadeni

o zber a triedenie informacii stvisiacich so situaénym umiestnenim objektu
o fyzicka obhliadka objektu

o terénne meranie objektu

o informécie o spotrebe energie

o termovizne meranie objektov
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2.1.1 IDENTIFIKACIA PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

Predmetom energetického auditu je objekt na parcelnom cCisle 2928, katastralne izemie 827312
Severné mesto, obec 598151 Kosice - Sever, okres 802 Kosice 1. Jedna sa o existujucu stavbu
rodinného domu, postavenu na zemskom povrchu, ktora je momentalne vyplyvajic zo svojej

funkcie kategorizovana normou ako administrativna budova.

Objekt, ktory je predmetom energetického auditu nie objektom pamiatkovej ochrany a nie su
identifikované ziadne relevantné obmedzenia, ktoré by zamedzovali vykonanie energeticky

efektivnych opatreni, pripadne inych potrebnych opatreni.

Tabul'ka 1 Lokalizacia predmetu energetického auditu

Ulica, ¢islo | Obrancov mieru 2

Mesto | 040 01 Kosice

Obrazok 1 Situa¢na mapa objektu
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OPIS SUCASNEHO STAVU

OBJEKTU Z HLADISKA
SPOTREBY ENERGIE




3 Opis sucasného stavu

3.1 OPIS OBJEKTU

Objekt je povodne rodinny dom z minulého storocia, jeho funkcia sa v priebehu ¢asu menila,
v sucasnosti plni funkciu kulturneho zariadenia, avSak z hl'adiska normy sa posudzuje ako
administrativny objekt. Objekt v sii¢asnosti nespiia tepelnotechnické poziadavky a je potrebné
zvySenie energetickej efektivnosti budovy.

Obvodové mury su zlozené z pérobetonovych panelov o hrabke 0,300 m a vnutornej/ vonkajsej
omietky, ktord miestami z objektu odpadava. Podlaha objektu je v povodnom stave, ¢iastocne
izolovand povodnymi materialmi, stropné dosky st pdvodné. Rekonstrukcia strechy
neprebehla, prebiehali udrziavacie prace. Pri komplexnej obnove budovy je potrebné strechu,

podlahu a obvodové mury izolovat’.

Tabulka 2 Technické a geometrické parametre budov

Celkov4 zastavana plocha [m?] A 232,00
Obostavany vykurovany objem [m’] Vb 1 842,36
Celkova vykurovana podlahova plocha [m?2] Ay 549,63
Ochladzovana obalové konstrukcia [m?] YA 1 005,17
Faktor tvaru budovy [m™] YAi/Vb 0,55
Pocet nadzemnych podlazi 3
Priemerna konstruk¢éna vyska podlazia [m] hipr 3,18

3.2 VYKUROVANIE, PRiPRAVA TUV

Objekt je vykurovany cez centrdlny zdroj vykurovania. Vykurovanie objektu je teplovodné,
zabezpeCené vykurovacimi telesami aregistrami. Vykurovacia sustava je dvojrarova
z ocelovych bezsvovych rar s teplotnym spadom

70 °C /50 °C.

Tepla uzitkova voda sa pripravuje s vyuzitim elektrickej energie.
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3.3 CHLADENIE
Neposudzuje sa. V objekte nie je technologia pre zdsobovanie chladom.

3.4 OSVETLENIE

Osvetlenie objektu je Ciasto¢ne zrekonsStruované. V objekte sa nachadzaji linedrne ziarivky T8,
obyc¢ajné ziarovky, LED osvetlenie (v pripade vymeny osvetlenia, prebicha postupny prechod

na LED technoldgiu).

Prechod zpdvodnych zdrojov osvetlenia na LED alternativu je jedno zekonomicky
najvyhodnejSich opatreni. Nie je potrebnad vysoké investicia a Gspora elektrickej energie je
natol’ko vyznamnad, Ze navratnost’ opatrenia byva do 5 rokov. V pripade auditovaného objektu

je diskontovana doba navratnosti 3 roky.

3.5 IDENTIFIKACIA INYCH POTREBNYCH OPATRENI (OKREM
OPATRENI NA ZVY3ENIE ENERGETICKE] EFEKTOVNOSTI)

e Stavebné prace, ktoré nezlepsia energeticku efektivnost’ (rekonstrukcia zdravotechniky
v objekte, rekonstrukcia vzduchotechniky, obnova hygienickych zariadeni, zvySenie
komfortu pracovného prostredia)

o Cistiace price (umyvanie objektu, Cistenie osvetlenia, Cistenie transparentnych
konstrukcii)

e Sadové tpravy okolia objektov, ktoré¢ sa mézu poskodit’ pri obnove objektu

e Zabezpecenie bezbariérového pristupu do objektu

3.6 IDENTIFIKACIA POTRIEB ZADAVATELA VRATANE
IDENTIFIKACIE NEAKCEPTOVATELNYCH OPATRENI

Zadavatel' energetického auditu Magistrat Mesta KoSice, pri realizdcii projektu ocakéval
posudenie objektov z hladiska GES, identifikdciu objektov, v ktorych by bolo mozné
pokracovat’ v projekte tak, aby boli zvolené¢ objekty zaujimavé pri pripadnom verejnom
obstaravani aj pre sukromnt sféru, ktord by tieto projekty realizovala. Neakceptovatel'né

opatrenia zo strany obstardvatela nie st zname a neboli zhotovitel'ovi komunikované.
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3.7 SPOTREBA ENERGIE

Tabul'ka 3 Spotreba energie v objektoch zahrnutych do projektu

Elektrina Plyn CZT
ROK 2017
/kWh/ /m3/ /kWh/
Tahanovské riadky 91 82 545 0,000 0,000
Obrancov mieru 1 64 620 4245 0,000
Obrancov mieru 2 3430 0,000 73 418
Elektrina Plyn CZT
ROK 2018
/kWh/ /m3/ /CZT/
Tahanovské riadky 91 58 591 0,000 0,000
Obrancov mieru 1 57 728 5395 0,000
Obrancov mieru 2 2 656 0,000 65167
Elektrina Plyn CZT
ROK 2019
/kWh/ /m3/ /CZT/
Tahanovské riadky 91 76 988 0,000 0,000
Obrancov mieru 1 57 002 5185 0,000
Obrancov mieru 2 2951 0,000 60 251
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Tabulka 4 Spotreba energie po jednotlivych mesiacoch, naklady na energiu

Spotreba elektrickej energie

cena cena
spotreba v oMl oM2 celkom OM 2 cena celkom spotreba v oM1 oM2 celkom OM 1 OM 2 celkom sPotrebz’ oM1 oM2 celkom OM 1 OM 2 celkom
obdobi 2017 VT VI kWh/ OM1 cena cena s DPH obdobi 2018 vr vr /kWh/ cena cena s DPH v obdobi vr vr /kWh/ cena cena s DPH
/kWh/ /kWh/ /Eur/ /kWh/ /kWh/ /Eur 2019 /kWh/ /kWh/ Eur/
januar 42 231 273 74.93 95.68 170,61 | januar 45 222 267 77,61 123,09 200,70 | januar 42 251 293 72,86 128,98 201,84
februar 42 219 261 74.93 90,71 165,64 | februar 40 180 220 68,98 99.80 168,79 | februar 38 186 224 65,92 95,58 161,50
marec 42 223 265 74.93 92,37 167,30 | marec 45 202 247 77,61 112,00 189,61 | marec 44 223 267 76,33 114,59 190,93
april 40 242 282 71.36 100,24 171,60 | april 44 159 203 75,88 88,16 164,04 | april 42 240 282 72,86 123,33 196,19
maj 40 238 278 71.36 98,58 169,94 | maj 40 170 210 68,98 94,26 163,24 | mdj 45 157 202 78,07 80,68 158,75
jin 40 240 280 71.36 99.41 170,77 | jin 40 98 138 68,98 54,34 123,32 | jun 38 44 82 65,92 22,61 88,53
jal 15 158 173 26,76 65.45 92,21 | jal 30 77 107 51,74 42,69 94,43 | jul 28 31 59 48,58 15,93 64,51
august 17 155 172 30.33 64,20 94,53 | august 18 52 70 31,04 28,83 59,87 [ august 23 68 91 39.90 34,94 74,84
september 78 534 612 139,15 221,19 360,34 | september 61 451 512 105,20 250,06 355,26 | september 86 653 739 149,19 335,56 484,75
oktober 50 274 324 89.20 113.49 202,69 [ oktober 60 182 242 103,47 100,91 204,39 | oktober 44 262 306 76,33 134,63 210,97
november 45 260 305 80.28 107,70 187,97 | november 53 176 229 91.40 97.59 188,99 | november 49 147 196 85,01 75,54 160,55
d 40 165 205 71.36 68,35 139,70 | d 45 165 210 77,61 91.49 169,09 | d 45 165 210 78,07 84,79 162,86
celkom 491 2939 3430 875,93 1217,38 2093,30 | celkom 521 2134 2655 898,50 1183,23 2081,73 | celkom 524 2427 2951 909,05 1247,17 2156,22

SPOTREBA UK - DODAVKA TEHO (SCZT)

rok 2017 UK (TEHO SCZT) /kWh/ | @ “;‘E‘;’; s DPH rok 2018 UK ‘T/Ekl\{v?] /SCZT) cena celkom s DPH /Eur/ rok 2018 UK (Tib\;ﬁ /SCZT) cena “}E‘l’l‘r‘/‘ s DPH
Jjanuar 16500 1021,81 Jjanuar 12556 903,85 januar 13528 1090,63
februar 10972 795,61 februar 12222 8893 februar 9750 888.9
marec 7889 669,44 marec 12222 889.3 marec 7028 743,53
april 5500 571,69 april 2444 462,2 april 4000 581,84
méj 1306 400,06 maj 0 355,43 maj 2889 522,52
jon 0 346,63 jon 0 355,43 jin 0 368,24
jal 0 346,63 jal 0 355,43 jal 0 368,24
august 0 346,63 august 0 355,43 august 0 368,24
september 1056 389,82 september 750 391,16 september 806 411,26
oktober 7278 644,44 oktober 5528 618,77 oktober 5111 641,17
november 10750 786,53 november 8806 349,58 november 7583 7732
december 12167 844,33 december 10639 862,13 december 9556 878,64
celkom 73418 7163,62 celkom 65167 6788,01 celkom 60251 7636,41
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4 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE OBALOVYCH
STAVEBNYCH KONSTRUKCII, ENERGETICKE
HODNOTENIE SUCASNEHO STAVU

4.1 ZAKONY, VYHLASKY , NORMY

relevantné ZAKONY

o Zékon €. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti
o Zakon €. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

relevantné VYHLASKY

o Vyhlaska 179/2015 Z.z. o energetickom audite
o Vyhlaska 364/2012 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

relevantné NORMY

o STN EN ISO 52016-1: 2018 - Energetickd hospodarnost’ budov. Vypocet potreby tepla
na vykurovanie a chladenie, vnutorné teploty a citelna a latentna tepelna zat'az,

o STN EN ISO 13789: 2008 (73 0563) - Tepelnotechnické vlastnosti budov. Merny
tepelny tok prechodom tepla a vetranim,

o STN EN ISO 6946: 2019 (73 0559), Stavebné konstrukcie. Tepelny odpor a stucinitel’
prechodu tepla,

o STN 73 0540-2/Z2: 2019, Tepelnd ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti
stavebnych konstrukcii a budov. Cast’ 2: Funké&né poziadavky,

o STN 73 0540-3: 2012, Tepelna ochrana budov. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych

konstrukcii a budov. Cast’ 3: Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov.
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4.2 KLIMATICKE PODMIENKY

4.2.1 MIESTNE KLIMATICKE PODMIENKY

Mesto Kosice sa podl'a STN 73 0540 mesto nachadza v teplotnej oblasti €. 2, vo veternej oblasti

¢. 1. Priemerna vonkajsia vypoctova teplota je -13 °C.

4.2.2 KLIMATICKE PODMIENKY

Pre vypocet potreby tepla na krytie strat prechodom a vetranim bola pouZzita dennostupiiova
metoda. Dennostupne st vypocitané aritmetickym priemerom skuto¢nych hodnét vonkajsich

klimatickych podmienok v obdobi rokov 2017 - 2019.

Tabulka 5 Klimatické podmienky

Veterna oblast’ v 2
Vnutorna vypoctova teplota [°C] qi
Priemerny pocet vykurovacich dni: d 212
Priemerny pocet dennostupiiov: D

Vykurovaci rezim budovy je premietnuty v pocte dennostupnov, nakol’ko vnitorna vypoctova
teplota bola ur€end vazenym priemerom na zaklade vykurovace;j teploty vyuzitia jednotlivych
vnutornych priestorov, pricom véhou bola plocha prisluSnych priestorov. Stanovené
dennostupne boli pouzité na urcenie optimalnej potreby energie na vykurovanie upravenym
hodnotenim. Pre vypocet potreby tepla na vykurovanie boli pouzité vstupné tidaje o vonkajsich

klimatickych podmienkach a vnlitornom prostredi budovy.
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4.3 AKTUALIZACIA ENERGETICKEHO AUDITU NA REALNE
PREVADZKOVE HODNOTY

Reilna spotreba 2017 2018 2019 Priemer 3 roky
Vonkajsia teplota 44 35 59 4,6

Pocet dni vykurovacej sezony 225 188 221 211
Dennostupne Kosice pre 20st.C. 3510 3102 3116 3255

Redlna spotreba tepla kWh/r 73 418 65167 60251 66 279
Elektrina 3430 2656 2951 3012
Energeticky audit 2017 2018 2019 Priemer 3 roky
Dennostupne energetického auditu pre upravenii vypoc. teplotu objektu 3104 3104 3104 3104
Dennostupne KoSice upravené na vnutornii vypoc. teplotu objektu 3173 2820 2785 2933

Teplo, kWh/r 155 868 155 868 155 868 155 868

Pomer dennostupne real/audit 102% 91% 90% 94%
Dennostupne 100% 88% 89% 105%

Spotreba tepla 100% 89% 82% 102%
Vypotitana hodnota upravena na realne podmienky 159 303 141 602 139 825 147272

4.4 REFERENCNE HODNOTY

CENA TEPLA [EUR/KWh] 0,08
ZATEPLENIE OBVODOVYCH KONSTRUKCII [EUR/m?| 85
VYMENA OTVOROVYCH KONSTRUKCII [EUR/m?| 154
ZATEPLENIE STRESNYCH KONSTRUKCII [EUR/m?| 70
ZATEPLENIE PODLAHOVYCH KONSTRUKCIi [EUR/m?| 120
CENA ELEKTRICKEJ ENERGIE [EUR/KWh]' 0,065
CENA ZA 1ZOLACIU / VYMENU ROZVODOV TV [EUR/m? 45
SOLARNY TERMICKY SYSTEM OHREVU VK + AKUMULACIA 40 000
DOBA HODNOTENIA V ROKOCH 25

WACC, PRIEMERNA CENA KAPITALU V % POUZITA V NPV PRED ZDANE! 6,04

! Variabilna cena, t.j. priama cena komodity

2 Zdroj: URSO
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4.5 OVEROVACIA SIMULACIA MONTE

CARLO

Sample Size (N): 5000 Confidence Interval for the Mean
Central Tendancy (Location) % Confidence: 95%
Significance Level (a): 0,05
Mean: 2% 2%
StEr: 0% Profit Upper Confidence Limit 21,14%
Profit Lower Confidence Limit 2207%
Spread
StDev:
36%
7%
1Q Range: 29%
2217283
Kaurtosis: 138233874
Quantiles, Percentiles, Intervals
90% Interval 95% Interval
Qo25):
QIT5): 50%
Alpha (a): 0.05 Qa2): 6%
% Interval: 95% QU-a2): 50%
Probabilities
88%
Pr(y< ) %
Pr(y> ) 70.19%
Pr(-0,1<y<0,1)= 29,54%
‘Alpha (a): 0,7046

Histogram of Monte Carlo Simulation Results

5%
60%
5000
Bins Count Scaled Total
5% 0 0,000 0
-13% 0 0,000 0
1% 6 0064 00012
9% 2 0,256 0,006
-8% 52 0555 00164
6% 91 0971 0,0346
4% 116 1237 00578
2% 141 1,504 0,086
0% 178 1899 01216
2% 176 1877 0,1568
4% 195 2080 0,1958
6% 143 1525 02244
8% 167 1781 02578
9% 152 1621 02882
11% 138 1472 03158
13% 160 1707 03478
15% 171 1824 0,382
17% 165 1,760 0415
19% 156 1664 04462
21% 173 1845 04808
23% 176 1877 0,516
24% 159 1696 05478
26% 163 1739 05804
2% 176 1877 06156
30% 159 1696 06474
32% 160 1707 06794
34% 146 1557 0,7086
36% 180 1920 07446
38% 169 1803 07784
39% 181 1931 08146
41% 143 1525 08432
43% 166 1771 08764
45% 171 1824 09106
47% 143 1525 09392
49% 126 1344 09644
51% 93 0992 0,983
53% 57 0608 09944
54% 25 0267 09994
56% 3 0,032 1
58% 0 0,000 1
60% 0 0,000 1
250
200 A
- .
2 150
3
O

100 A

50 -

Nd 6 A9 N D0
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4.6 ZHODNOTENIE OBALOVYCH KONSTRUKCIi OBJEKTU

Pre zhodnotenie obalovych konStrukcii bola pouzitd dostupnd vykresova a technicka

dokumentécia, fotodokumentacia a fyzicka obhliadka objektu.

V nasledujicich podkapitolach st popisané tepelno-technické vlastnosti jednotlivych
stavebnych konstrukcii. Podrobna skladba tychto stavebnych konstrukeii, vypoctova hodnota
tepelného odporu a vypocet sucinitel'ov prechodu tepla jednotlivych stavebnych konstrukcii st
uvedené v prilohe. Pri vypocte ploch obalovych konstrukcii st zapocitané len teplo-vymenné

plochy bez vystupujtcich (nevykurovanych) konstrukcii.

4.6.1 PEVNE STAVEBNE KONSTRUKCIE

Sucet ploch vsetkych posudzovanych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 941,73 m?
Suginitel’ prechodu tepla tychto stavebnych konstrukcii je od 1,413 W.m? K'do 1,796 W.m™
K. Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii st uvedené v tabul’ke niZ$ie Merna tepelna strata
prechodom vSetkych pevnych stavebnych konstrukcii je 1266,8 W.K, ¢o predstavuje
92 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom (pevné stavebné konstrukcie a otvorové

konstrukcie).
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Tabulka 6 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

P Normalizovand | Odporicand
Maximélna
Stcinitel’ prechodu | hodnota U podla hodnota U hodnota U
Plocha [m2] podla STN podla STN
tepla [W.m-2.K-1] STN 730540-2 . |
Netransparentnd konstrukcia [Wm-2K-1] 730540-2 730540-2 Hodnotenie podl'a
etransparen onstrukci; [Wm-2K-1] | [Wm-2K-1] STN 73 0540-2
A u Umax UN Url
KONSTRUKCIE V KONTAKTE S EXTERIEROM
Obvodové steny v kontakte s exteriérom 421,95 1,796 0,46 022 0,15 | nevyhovuje
Obvodové steny v kontakte s nevykurovanym priestorom 55,78 1,796 046 0,22 0,15 | nevyhovuje
PODLAHAHOVE KONSTRUKCIE
Podlaha objektu (nad exteriérom) 232,00 1413 035 0,20 0,15 | nevyhovuje
STRESNE KONSTRUKCIE
Strecha 232,00 ‘ 1,427 0,30 0,15 ‘ 0,10 | nevyhovuje
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4.6.2 OTVOROVE KONSTRUKCIE

Sucet ploch vietkych posudzovanych typov otvorovych konstrukcii je 63,44 m? . Sucinitel
prechodu tepla stavebnych konstrukcii je od 2,70 W.m K'do 4,00 W.m2 K'. Jednotlivé typy
otvorovych konstrukcii su uvedené v tabulke nizSie. Mernd tepelnd strata prechodom
otvorovych konstrukeii je 110,00 W.K!, ¢o predstavuje 8 % z celkovej mernej tepelnej straty

prechodom.

Tabulka 7 Zoznam typov otvorovych konstrukeii

Normalizovana | Odporacané
Celkova plocha Sucinitel’ Merna t%pelné. hod?uta U hudn)oty Uo
[m2] prechodu tepla | strata konstrukcie podla STN podl'a STN ] )
Otvorova kongtrukcia [W.m-2.K-1] [WK-1] 730540-2 730540-2 Hodnotenie podl'a STN
[W.m-2.K-1] [W.m-2.K-1] 73 0540-2
A U AU Uw,n Uw,rl

OKNA
Ol 17,98 2,70 17,98 0,85 0,65 nevyhovuje
02 17,82 2,70 17,82 0,85 0,65 nevyhovuje
03 17,46 2,70 17,46 0,85 0,65 nevyhovuje
04 11,69 2,70 11,69 0,85 0,65 nevyhovuje
05 2,40 4,00 2,40 0,85 0,65 nevyhovuje
06 4,52 2,70 4,52 0,85 0,65 nevyhovuje
o7 10,49 2,70 10,49 0,85 0,65 nevyhovuje
08 2,96 2,70 2,96 0,85 0,65 nevyhovuje
09 4,95 2,70 4,95 0,85 0,65 nevyhovuje
010 2,49 2,70 2,49 0,85 0,65 nevyhovuje
Ol1 9,04 2,70 9,04 0,85 0,65 nevyhovuje
0o12 1,67 2,70 1,67 0,85 0,65 nevyhovuje
0O13 6,39 2,70 6,39 0,85 0,65 nevyhovuje
ol4 13,22 2,70 13,22 0,85 0,65 nevyhovuje
0Ol15 24,73 2,70 24,73 0,85 0,65 nevyhovuje
DVERE
D1 1,50 2,70 4,06 0,85 0,65 nevyhovuje
D2 2,06 2,70 5,56 0,85 0,65 nevyhovuje
D3 1,50 2,70 4,05 0,85 0,65 nevyhovuje
D4 1,50 2,70 4,06 0,85 0,65 nevyhovuje
D5 2,42 2,70 6,52 0,85 0,65 nevyhovuje
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4.6.3 CELKOVE HODNOTENIE OBALOVYCH KONSTRUKCIi OBJEKTU

Merna tepelna strata obalovych konStrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych

mostov je 1376,8 W.K!. Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov bola uréena

priblizne, a to na zaklade zvysenia stu¢initel'a prechodu tepla vyjadreného v Wm?K'. Hodnota

tohto stcinitela je 0,05 Wm2K' v pripade spojitej tepelnoizolaénej vrstvy na vonkajSom

povrchu konstrukcii a v ostatnych pripadoch je 0,1 Wm?K'. Splnenie minimélnej poziadavky

priemerného sucinitel’a prechodu tepla vSetkych obalovych konstrukcii budovy podl'a STN

73 0540-2 je uvedené v tabulke 9.

Tabul'ka 8 Hodnotenie priemerného sucinitel’a prechodu tepla podl'a STN 73 0540-2

Priemerny
sucinitel’ prechodu
tepla [W/m2.K]

Faktor tvaru budovy

Normalizovana
hodnota

Cielova maximalna
hodnota od 1.1.2021

Cielova
odporucana
hodnota od

1.1.2021

Postidenie podl'a
normy
STN730540-2

0,55 1,470

Percentualny podiel konstrukcii na celkovej tepelnej strate je nasledovny:

8%

19%

Steny = Podlahy

Strechy

0,46

61%

031

Okna a dvere

0,22

nevyhovuje
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4.7 POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat
prechodom tepla konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli zniZzené o tepelné zisky.
Celkova potreba energie pre krytie tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 115 537
kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej straty prechodom obalovymi konstrukciami
podiela 85,48 %, podiel vetrania je 14,52 %. Celkova spotreba energie je redukovana tepelnymi
ziskami budovy vo vyske 19 990 kWh, s mierou ich vyuzitia na Grovni 95%. Vysledna potreba

tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 96 535 kWh.

Tabulka 9 Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [WK-1] AHTM 100,52
Merna tep. strata medzi vyk. priestorom a exteriérom bez tep. mostov [WK-1] HU 1376,83
Merna tepelna strata prechodom [WK-1] HT =HU+AHTM 1477,34
Minimélna intenzita vymeny vzduchu [h-1] nmin 0,50
Priemerna intenzita vymeny vzduchu [h-1] n=max(nmin, ninf) 0,52
Merna tepelna strata vetranim [WK-1] HV=0,724.VV 250,91
Merna tepelna strata [WK-1] H=HT+HV 172825
Vnutorny tepelny zisk [kWh] Qi 16 779,10
Pasivny solarny zisk [kWh] Qs 3210,54
Celkovy tepelny zisk budovy [kKWh] Qg =Qi+QS 19 989,65
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom a vetranim [kWh] QT+QV 128 727,10
Potreba tepla na vykurovanie [kWh] Qh 109 724,55
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4.8 HODNOTENIE BUDOVY Z HLADISKA GLOBALNEHO
UKAZOVATELA PRIMARNE) ENERGIE

Pre hodnotenie budovy z hladiska splnenia minimdlnej poZiadavky na energetickl
hospodéarnost’ budovy, podl'a STN 73 0540-2, boli pouzité klimatické udaje referencnej
vykurovacej sezony a zohl'adneny prevadzkovy Cas vykurovania so stanovenym vplyvom na
pokles vnutornej teploty v kategorii budov — administrativne budovy. Hodnotena budova sa z

pohl'adu globalneho ukazovatel’a primarnej energie zaradi do energetickej triedy:

B-NEVYHOVUJE

Tabul'ka 10 Hodnotenie budovy podl'a STN 73 0540-2

Faktor tvaru budovy [m-1] A/Vb 0,55
Potreba tepla na UK v referencnej vykurovacej sezéne [kWh] Qh 109 724,55
Merna potreba tepla na vykurovanie [kWhm-2] QEP 199,63
Maximalna hodnota QH,nd,max QN,EP 95,70
Normalizovana hodnota QH,nd,r1 Qrl,EP 35,70
Odporacana hodnota QH,nd,r2 Qr2,EP 17,85
Posudenie budovy podl'a STN 73 0540-2 QEP < QN,EP nevyhovuje
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5 Navrh opatreni na zniZenie spotreby energie
obnovou budov stavebnymi uapravami obnovou
energetickych a technologickych zariadeni,
osvetlenia aich ekonomické aenvironmentalne

hodnotenie

Na zniZenie energetickej naro¢nosti objektov, zniZenie ndkladov na vykurovanie a osvetlenie,
zlepSenie kvality obalovych konStrukcii a vnutornej tepelnej pohody boli navrhnuté nizsie
uvedené opatrenia. Kazdé opatrenie je ekonomicky vyhodnotené v odhadnutych cenach
energii. Redlna diskontna miera, so zohl'adnenim ro¢nej miery inflacie, bola stanovena vo vyske
2,0%. Hribka navrhovanych tepelnych izolacii v ramci ndvrhu opatreni bola stanovend s
ohl'adom na splnenie pozadovanych sucinitelov prechodu tepla konstrukcie, so zohl'adnenim
technickej realizovatelnosti a ekonomickej navratnosti. V pripade vymeny otvorovych

konStrukcii je potrebné uvazovat’ s vyuzitim izola¢ného trojskla.

Pre dosiahnutie optimalneho vyuzitia Uspor je dolezité, aby sa navrhované opatrenia na
zlepsenie energetickej efektivnosti modernizaciou, rekonstrukciou, alebo vymenou casti

technickych systémov navzajom dopifali.

Navrhované stavebné opatrenia:

o Vymena okien a dveri bez tepelnych ziskov
o Zateplenie obvodovych konstrukcii bez tepelnych ziskov
o Zateplenie stresnych konstrukcii bez tepelnych ziskov

o Zateplenie podlahovych konstrukcii bez tepelnych ziskov
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Navrhované technologické opatrenia:

o Hydraulické vyregulovanie ststavy s optimalizacnou funkciou regulatora

o Vymena a izol4cia rozvodov tepla

o Vymena zdrojov osvetlenia — na zéklade nakladovo efektivnych opatreni navrhujeme
moderniza¢né opatrenia na osvetl'ovacej sistave. Vymenu pdvodnych Ziaroviek za LED
alternativu s prislichajucim prikonom (napriklad nahradenim povodnych zdrojov
o prikone 60 W,100 W LED alternativou o prikone 10 W,20 W, svietidla umyt’
a vycistit’, dotiahnut’ svorkovnice). Na ziarivkovych svietidlach navrhujeme vymenit’
T8 Ziarivky za LED profesionalne nahrady (napriklad 36 W povodné svietidla 16 W
LED alternativou, svietidld umyt’, vycistit’ a dotiahnut’ svorkovnice). Cenovy naklad na
svietidla zavisi od typu vymeny, len vymena samotného svietidla je priblizne 35 Eur,
pri komplexnej obnove technoldgie svietidla je cena priblizne 75 Eur. Pri navrhovani
opatreni sme vychadzali z predpokladu, Ze sa nezaoberdme s elektroinStalaciou
objektov. Vicsina objektov ma v havarijnom stave elektroinstalaciu (kéble st hlinikové,
ich rekonstrukciu chapeme ako havarijné opatrenie)

o Solarny termicky systém ohrevu TV, UK + akumulacia, uspora simuluje len dopad tohto
rieSenia

o Rekuperacia vzduchu za ucelom splnenia normovanej poziadavky (0,096 lI/h) —
minimalne 3 ks pasivnych rekuperac¢nych jednotiek (62% tc¢innost’, vykonnost’ jednotky
50 m3/h)

S ohl'adom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenia poziadaviek budovy,
navrhujeme obvodové murivo, podlahy a strechu zateplit’ mineralnou vinou s hrabkou uréenou
podla prilohy energetického auditu. Celkové minimalne hribky tepelnej izolécie,
zabezpecujuce splnenie energetickych poziadaviek anavrh skladby a hrabky zateplenia
jednotlivych stavebnych konstrukcii, si uvedené v prilohe. Otvorové konstrukcie nespliiajii

poziadavky aktudlne platnej normy.
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Tabul'ka 11 Ekonomické hodnotenie opatrenia — vypocet potreby tepla na vykurovanie po

realizovanych opatreniach

Merna tepelna strata vplyvom tepelnych mostov [WK-1] AHTM 20,10
Merna tep. strata medzi vyk. priestorom a exteriérom bez tep. mostov [WK-1] HU 233,61
Merna tepelna strata prechodom [WK-1] HT =HU+AHTM 253,72
Minimélna intenzita vymeny vzduchu [h-1] nmin 0,50
Priemerna intenzita vymeny vzduchu [h-1] n=max(nmin, ninf) 0,40
Merna tepelna strata vetranim [WK-1] HV 243,19
Merna tepelna strata [WK-1] H=HT+HV 496,91
Vnutorny tepelny zisk [kWh Qi 16 779,10
Pasivny solarny zisk [kWh] Qs 2913,66
Celkovy tepelny zisk budovy [kKWh] Qg =Qi+QS 19 692,76
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n 0,95
Potreba tepla na krytie tepelnych strat prechodom a vetranim [kWh] QT+QV 37011,74
Potreba tepla na vykurovanie [kWh] Qh 18 287,58
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Tabulka 12 Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii po opatreniach

s Normalizovana | Odporucana
Maximélna
Suéinitel’ prechodu hodnota U podl'a hodnota U hodnota U
] ) . Plocha [m2] tepla [W.m-2.K-1] STN 730540-2 podla STN podla STN Hodnotenic podra
Netransparentna konstrukcia [Wm-2K-1] 730540-2 730540-2 STN 73 0540-2
[W.m-2.K-1] | [W.m-2.K-1] -
A U Umax UN Url
KONSTRUKCIE V KONTAKTE S EXTERIEROM
Obvodové steny v kontakte s exteriérom 421,95 0,207 0,46 0,22 0,15 | vyhovuje
Obvodové steny v kontakte s nevykurovanym priestorom 55,78 0,207 0,46 0,22 0,15 | vyhovuje
PODLAHAHOVE KONSTRUKCIE
Podlaha objektu (nad exteriérom) 232,00 ‘ 0,136 ‘ 0,35 ‘ 0,20 ‘ 0,15 | vyhovuje
STRESNE KONSTRUKCIE
Strecha 232,00 ‘ 0,148 ‘ 0,30 ‘ 0,15 ‘ 0,10 | vyhovuje

Tabulka 13 Zoznam typov otvorovych konstrukcii po opatreniach

Normalizovana | Odporacané
Celkové plocha Sucinitel’ Merna tipelné. hod?uta U hudn)oty Uo
) ) ) [m2] prechodu tepla | strata konstrukcie podla STN podl'a STN Hodnotenic podra STN
Otvorova konstrukcia [W.m-2.K-1] [WK-1] 730540-2 730540-2 73 0540-2
[W.m-2.K-1] [W.m-2.K-1]
A U AU Uw,n Uw,rl
OKNA
Ol 17,97552 2,70 17,98 0,85 0,65 nevyhovuje
02 17,82 2,70 17,82 0,85 0,65 nevyhovuje
03 17,4636 2,70 17,46 0,85 0,65 nevyhovuje
04 11,6883 2,70 11,69 0,85 0,65 nevyhovuje
05 2,3976 4,00 2,40 0,85 0,65 nevyhovuje
06 4,52115 2,70 4,52 0,85 0,65 nevyhovuje
o7 10,4895 2,70 10,49 0,85 0,65 nevyhovuje
08 2,9565 2,70 2,96 0,85 0,65 nevyhovuje
09 4,94505 2,70 4,95 0,85 0,65 nevyhovuje
010 2,4948 2,70 2,49 0,85 0,65 nevyhovuje
Ol1 9,0423 2,70 9,04 0,85 0,65 nevyhovuje
0o12 1,67076 2,70 1,67 0,85 0,65 nevyhovuje
0Ol13 6,3936 2,70 6,39 0,85 0,65 nevyhovuje
ol4 13,2246 2,70 13,22 0,85 0,65 nevyhovuje
0Ol15 24,72525 2,70 24,73 0,85 0,65 nevyhovuje
DVERE
D1 1,50 2,70 4,06 0,85 0,65 nevyhovuje
D2 2,06 2,70 5,56 0,85 0,65 nevyhovuje
D3 1,50 2,70 4,05 0,85 0,65 nevyhovuje
D4 1,50 2,70 4,06 0,85 0,65 nevyhovuje
D5 2,42 2,70 6,52 0,85 0,65 nevyhovuje
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5.1 GARANTOVANA ENERGETICKA SLUZBA

Garantovana energeticka sluzba (Energy Performance Contracting — EPC) je forma zmluvného
vzt'ahu medzi poskytovatelom GES a prijimatel'om tejto sluzby méze byt aj subjekt verejnej

spravy.

Podstatou GES je poskytovanie sluzby najmé v podobe garantovanej energetickej tispory pri
sucasnom energetickom zhodnoteni majetku vo vlastnictve subjektu verejnej spravy.
Poskytovatelovi GES prindlezi dohodnutd odplata za to, ze umozni prijimatel'ovi sluzby
dosiahnut’ znizenie jeho spotreby energie (a nepriamo tak aj Usporu na nakladoch na tto
energiu) na vopred stanovenu hodnotu, ktord je zmluvne dohodnut4 a garantovana zo strany
poskytovatel'a GES pocas celej doby trvania zmluvy o energetickej efektivnosti (zmluvy o

GES).

Obrazok 2 Garantovana energeticka sluzba

Uspora
nakladov

Prevadzkové naklady

Garantovana uspora (pouzita ako platba za GES)

Naklady na energiu
(pred projektom GES)

Znizené naklady na energiu vdaka implementacii
(€13

1 | Cas
Zatiatok zmluvy o GES Zmluva o GES Koniec zmluvy o GES

(implementdcia opatreni na zniZenie

nakladov za energiu)
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V pripade nedosiahnutia dohodnutého garantovaného zniZenia spotreby energie plati, Ze
poskytovatel’ GES je prijimatel'ovi sluzby povinny kompenzovat’ rozdiel medzi skuto¢nymi
nakladmi na energiu (upravenymi o zmenu v cene energie) a vySkou ndkladov, ktoré¢ by
verejnému subjektu vznikli v pripade dosiahnutia garantovanej hodnoty energetickych uspor (t.
J. medzi garantovanou a skutocnou usporou energie) za predpokladu, Ze zmluvné strany

dodrziavali dohodnuté zmluvné podmienky.

GES v zmysle § 17 zakona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti v zneni neskorSich
predpisov predstavuje komplexnll sluzbu od spracovania energetickej analyzy, navrhu a
realizécie opatreni na dosiahnutie Gspor energie, cez prevadzkovanie energetickych zariadeni

az po pravidelné vyhodnocovanie dosiahnutej uspory.

Zdroj: Koncepcia rozvoja garantovanych energetickych sluzieb vo verejnej sprave Slovenskej

republiky

5.1.1 TECHNICKA ASISTENCIA PRE GARANTOVANE ENERGETICKE
SLUZBY VO VEREJNOM SEKTORE

Slovenska inovacna a energetickd agentira vykondva na zdklade poverenia Ministerstva
hospodarstva SR technickll asistenciu pri priprave projektov garantovanych energetickych
sluzieb (GES) vo verejnom sektore. Predmetom poskytovanej technickej asistencie je pomoc
subjektom verejnej spravy, prioritne Statnej spravy pri priprave arealizacii projektov
zvySovania energetickej efektivnosti budov realizovanych prostrednictvom GES. Pri
poskytovani technickej asistencie bude SIEA vyuzivat vzorovli zmluvu a metodiku GES pre
verejny sektor, ktoré pripravilo Ministerstvo financii SR v spolupraci s Ministerstvom
hospodarstva SR v stlade so zdkonom ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti v zneni

zakona €. 4/2019 Z. z. a podl'a jednotnej metodiky platnej pre Eur6épsku tniu.

Nalezitosti technickej asistencie vyplyvaju z Koncepcie rozvoja garantovanych energetickych
sluzieb vo verejnej sprave Slovenskej republiky, ktora schvalila vlada SR uznesenim ¢. 321 z

11. jula 2018.
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5.1.2 BALIK TECHNICKEJ ASISTENCIE PRE SUBJEKTY
PLANUJUCE VYUZIT GES:

o zabezpecenie realizacie vypracovania energetickych posudkov budov s dérazom

na moznosti vyuzitia garantovanej energetickej sluzby,

o pomoc v procese vyhodnocovania energetickych posudkov budov so zameranim
na vyber vhodnych postupov realizacie zvySovania energetickej efektivnosti budov

a adekvatnych finanénych mechanizmov,

o pomoc aporadenstvo pri priprave Standardnej dokumenticie pre pripravnu fazu
projektu GES, realizécii verejného obstaravania a priprave dokumentacie pre realizaciu

projektu GES.

O technicka  asistenciu  je  mozné sa  uchadzat’  prostrednictvom  zaslania

vyplneného dotaznika na emailovi  adresu: asistenciages(@sica.gov.sk.  Nasledne  budi
zaujemcovia zaradeni do zésobnika projektov pre GES. Podrobnejsie informacie poskytnu

pracovnici SIEA na telefonnom ¢isle +421 918 483 830.
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5.1.3 POSUDENIE OPATRENI Z HLADISKA GES

Tabulka 14 Postdenie opatreni z hl'adiska GES

Spotreba energie
. Podiel na Jednoducha Diskontovana . . . N N
Uspora : . e Vnutorné Realizovatelnost
, . . . P Ochladzovana celkovej Investi¢ny doba doba . . PR K

Dopad stavebnych opatreni len na potrebu energie energie, Finanény prinos, EUR/r . . . . . . navratové | sucasna opatrenia

L. . plocha, m2 obvodovej naklad, EUR navratnosti v navratnosti o 3
Pred opatreniami, W/K | Po opatreniach, W/K kWh/r o percento hodnota | zhladiska GES
ploche, % rokoch rokoch

Zateplenie obvodovych konstrukcii bez tepelnych ziskov 838 96 59 603 4768 478 51% 40 607 9 9 10,58% 18 879,88 | nerealizovatelné
Zateplenie streSnych konstrukcii bez tepelnych ziskov 265 27 19 635 1571 232 25% 16 240 10 11 8,04% 3509,47 | nerealizovatelné
Zateplenie podlahovych konstrukcii bez tepelnych ziskov 164 16 12477 998 232 25% 27 840 28 29 -1,55% 35_;;2 nerealizovatel'né
Celkom ispory 1267 140 91715 7337 942 100% 84 687 12 12 6,72% 8 036,43 | nerealizovatel'né
Spotreba energie , .., | Jednoducha | Diskontovana , . e . . " s
Uspora Investiény doba doba Vnutorné Cista Realizovatelnost

Technologické opatrenie energie, | Finan¢ny prinos, EUR/r naklad, . . . . navratové sticasna opatrenia

L. X navratnosti navratnosti o

Pred opatreniami, kWh/r | Po opatreniach, kWh/r | kWh/r EUR v rokoch rokoch percento hodnota z hl'adiska GES
Hydraulické vyregulovanie sistavy s optimalizaciou funkciou regulatora 14 802 1314 13 488 1079 20 000 19 20 1,88% -5960,30 nerealizovatel'né
Vymena a izolacia rozvodov TV 7224 3632 3592 287 2420 8 9 10,74% 1 163,40 nerealizovatelné
Vymena zdrojov osvetlenia — bez rekonstrukcie elektroinstalacie 10311 3543 6768 440 1455 3 3 30,17% 3911,03 nerealizovatel'né
Solarny termicky systém ohrevu TV, UK + akumulécia, ispora simuluje len dopad tohto rieSenia 25908 21989 3919 313 10 000 32 34 -2,57% -5 697,02 nerealizovatel'né
Celkom ispory 58 245 30479 27767 2120 33875 16 17 3,28% -6 582,89 nerealizovatel’né

Ak zatepl'ujeme plochu, ktoré predstavuje vicsi podiel ako 20% z celkovej obalovej konstrukcie, ide o vyznamnu obnovu, kde je nevyhnutné aby bola budova zaradena do globalnej primarnej energetickej triedy A0 (ak je to ekonomicky a technologicky realizovatelné). Pretoze kazdé

posudzované opatrenie s vynimkou vymeny okien, ma individudlnu vahu vicsiu ako 20%, museli by sme uskutocnit’ vSetky tieto opatrenia spolu s technologickymi opatreniami.
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e . Diskontovana Vnutorné e Realizovatel'nost’
: . a . . Investi¢ny naklad, Jednoducha doba . " . A Cista suCasna .
Sumar opatreni Uspora energie, kWh/r | Finanény prinos, EUR/r : . doba navratnosti navratové opatrenia
EUR navratnosti v rokoch hodnota S
rokoch percento z hl'adiska GES
Zateplenie obvodovych konstrukcii bez tepelnych ziskov 59 603 4768 40 607 9 9 10,58% 18 879,88 nerealizovatel'né
Zateplenie streSnych konstrukeii bez tepelnych ziskov 19 635 1571 16 240 10 11 8,04% 3509,47 nerealizovatel'né
Zateplenie podlahovych konstrukcii bez tepelnych ziskov 12 477 998 27 840 28 29 -1,55% -14 352,92 nerealizovatel'né
Hydraulické vyregulovanie sustavy s optimalizaciou funkciou regulatora 13 488 1079 20 000 19 20 1,88% -5960,30 nerealizovatel'né
Vymena a izolacia rozvodov TV 3592 287 2420 8 9 10,74% 1163,40 nerealizovatel'né
Vymena zdrojov osvetlenia — bez rekonstrukcie elektroinstalacie 6768 440 1455 3 3 30,17% 3911,03 nerealizovatel'né
Solarny termicky systém ohrevu TV, UK + akumulécia, ispora simuluje len dopad tohto rieSenia 3919 313 10 000 32 34 -2,57% -5697,02 nerealizovatel'né
Celkovy prinos opatreni 119 482 9 457 118 562 13 13 5,79% 1454 nerealizovatel’né
Spotreba energie o . e Jednoduchd Diskontovana Vnutorné M s Realizovatel'nost’
, . o Uspora energie, P Investi¢ny doba . " . A Cistd suCasna .
Dopad stavebnych opatreni podl'a miesta potreby Financny prinos, EUR . . . doba navratnosti navratové opatrenia
L . kWh/r naklad, EUR navratnosti v hodnota e
Pred opatreniami, kWh/r | Po opatreniach, kWh/r rokoch rokoch percento z hl'adiska GES
Opatrenia s vplyvom na potrebu energie na vykurovanie 155 868 21989 133 879 8730 114 687 13 14 5,28% -3 620,90 nerealizovatel'né
Opatrenia s vplyvom na potrebu energie na pripravu TV 7224 3632 3592 287 2420 8 9 10,74% 1163,40 nerealizovatel'né
Opatrenia s vplyvom na potrebu energie na osvetlenie 10311 3543 6768 440 1455 3 3 30,17% 3911,03 nerealizovatel'né
Celkom ispory 173 404 29 165 144239 9457 118 562 13 13 5,79% 1453,54 nerealizovatel'né
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5.1.4 TEST EUROSTATU PRE NEZAPOCITANIE ZAVAZKOV GES DO VEREJNEHO DLHU

GES nie je v objekte realizovatel'né.
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5.1.5 PREDPOKLADANA HODNOTA ZAKAZKY PRE PROJEKT GES*

GES nie je v objekte realizovatel'né.

4 Celkova predpokladana hodnota zakazky pre vietky navrhované opatrenia je su¢astou sumarizaéného listu energetického auditu
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Z hladiska GES, hodnotime ako nevhodné opatrenia s navratnostou nad 15 rokov, avsak vo

vypoctoch vyssie sme v stilade s vyzvou posudzovali dobu navratnosti 25 rokov.

Zivotnost jednotlivych posudzovanych prvkov byva aj nad 15 rokov, aviak po skoneni
kontraktu GES su technologie a aj ostatné opatrenia odovzdané objednavatel’ovi sluzby GES.
Nie je ziadiice aby boli po 15 rokoch odovzdané¢ do uzivania zariadenia/ opatrenia po
planovanej technickej Zivotnosti, ¢im by mohli vzniknuat’ servisné néklady, ¢o by sa dalo chapat’

ako skryty naklad mimo GES.

Ak zateplujeme plochu, ktoré predstavuje viacsi podiel ako 20% zcelkovej obalovej
konstrukcie, ide o vyznamnu obnovu, kde je nevyhnutné aby bola budova zaradena do globalnej
primarnej energetickej triedy A0 (ak je to ekonomicky a technologicky realizovateI'né). Pretoze
kazdé posudzované opatrenie s vynimkou vymeny okien, ma individudlnu vahu vacsiu ako

20%, museli by sme uskutoc¢nit’ vSetky tieto opatrenia spolu s technologickymi opatreniami.

Namiesto financovania obnovy cez GES odporac¢ame obnovu budov cez Eurdpske finanéné
prostriedky alebo narodny Plan obnovy a odolnosti, kde st planované finan¢né prostriedky na

komplexnt obnovu budov s vyuzitim zelenych opatreni.
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5.2 OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Tabulka 15 Obnovitel'né zdroje energie

: . Priemerna . . .
Dennd Teorevtlc’ky Priemerny ~ Skuto¢né teplota Stredna : Celkovy . : Energia . Energia v Energia Te’plo na ROZdle.l
potreba mozné ; . . . Reflexna e T 5 Energia M Celkova v Energiav  kolektore pripravu medzi
. N relativny ~ mnozstvo  vzduchu intenzita sucinitel Teplota  Ucinnost’ . Plocha Pocet o . v
Mesiac tepla na mnozstvo . . < . schopnost’ zachytena plocha Pocet dni  kolektore  kolektore do UK/TV  potrebou
; 3 slneény  slneéného pocas slneéného prechodu vV kolektora kolektora  kolektorov 3 N kolektore
pripravu energie za X o L P o . skla kolektorom kolektorov za zamesiac  systému bez a
. svit ziarenia  slne¢ného  Ziarenia tepla . . za rok . - ,
8) mesiac svit mesiac za mesiac cirkulacie  vyrobou
kWh/m2 kWh/m2 °C W/m2 W/(m2°K) °C kWh/m2 m2 ks m2 d kWh/m2  kWh/mes. kWh/mes. kWh/rok  kWh/m
jan 2,83 0,25 0,71 2,10 361,00 0,65 0,46 31 14,26 169 152 1249 1097
feb 4,90 0,31 1,52 3,60 522,00 0,65 0,99 28 27,65 328 295 1128 833
mar 6,76 0,42 2,84 8,50 574,00 0,65 1,85 31 57,21 678 610 1249 639
apr 7,92 0,46 3,64 13,40 554,00 0,65 2,37 30 71,04 842 758 1209 451
maj 9,72 0,54 525 18,50 636,00 0,65 3,41 31 105,76 1253 1128 -1128
jun 9,98 0,54 5,39 21,60 648,00 0,65 3,50 30 105,09 1245 1121 -1121
37 0,10 1,10 55,00 2,37 5 11,85 7740
jul 9,72 0,58 5,64 23,50 657,00 0,65 3,66 31 113,60 1346 1212 -1212
aug 7,92 0,57 4,51 23,60 596,00 0,65 2,93 31 90,97 1078 970 -970
sept 6,76 0,55 3,72 20,50 555,00 0,65 2,42 30 72,50 859 773 =773
okt 4,90 0,44 2,16 14,70 488,00 0,65 1,40 31 43,44 515 463 1249 786
nov 2,83 0,25 0,71 8,50 362,00 0,65 0,46 30 13,80 163 147 1209 1062
dec 2,35 0,22 0,52 4,20 322,00 0,65 0,34 31 10,42 123 111 1249 1138
1 600,00
1 400,00
1.200,00
1 000,00
800,00
600,00
400,00
200,00
0.00 N — ] || [ | || - || | — N —
jan feb mar apr mayj jun jul aug sept okt nov dec

m Energia v kolektore za mesiac kWh/m2

Energia v kolektore za mesiac kWh/mes.

Energia v kolektore do systému za mesiac kWh/mes.
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6 ENVIRONMENTALNE HODNOTENIE

Realizaciou navrhovanych opatreni stavebnych uprav objektu ddjde k zniZeniu spotreby
prvotného paliva, z ¢oho vyplyva zniZenie zatazenia zivotného prostredia znecistujucimi

latkami (SO2, NOy, CO, tuhé znecist'ujuce latky).

Nakol’ko sa jedna o spal'ovanie fosilneho paliva najvacsie mnozstvo pripada na sklenikovy plyn

CO3, ktorého mozna redukcia je uvedena v tabul’ke nizsie.

Tabul'ka 16 Hodnotenie redukcie emisii

Dopad stavebnych opatreni len na potrebu energie CO: TZL SOz Nox co
Zateplenie obvodovych konstrukcii bez tepelnych ziskov 0,000 0,0000 0,0000 0,0000 0,000
Zateplenie stre$nych konstrukeii bez tepelnych ziskov 9,954 0,0106 0,0530 0,0583 0,002

Zateplenie podlahovych konstrukeii bez tepelnych ziskov 3,279 0,0035 0,0175 0,0192 0,001

Celkom uspory 2,084 0,0022 0,0111 0,0122 0,001

Technologické opatrenie CO: TZL SOz Nox co
Hydraulické vyregulovanie siistavy s optimalizaciou funkciou regulatora 2,252 0,0024 0,0120 0,0132 0,001
Vymena a izolacia rozvodov TV 0,790 0,0000 0,0001 0,0008 0,000
Vymena zdrojov osvetlenia 1,130 0,0012 0,0060 0,0066 0,000
Solarny termicky systém ohrevu TV, UK + akumulacia, tspora simuluje len dopad tohto riesenia 0,862 0,0000 0,0002 0,0009 0,000
Celkom uspory 5,035 0,004 0,018 0,022 0,001

Dopad stavebnych opatreni podl'a miesta potreby CO: TZL SOz Nox co
Opatrenia s vplyvom na potrebu energie na vykurovanie 22,358 0,024 0,119 0,131 0,005

Opatrenia s vplyvom na potrebu energie na pripravu TV 0,600 0,001 0,003 0,004 0,000

Opatrenia s vplyvom na potrebu energie na osvetlenie 1,130 0,001 0,006 0,007 0,000

Celkom uspory 24,088 0,026 0,128 0,141 0,006
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Sumar opatreni CO: TZL SOz Nox CcOo

Zateplenie obvodovych konstrukcii bez tepelnych ziskov 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Zateplenie stre$nych konstrukeii bez tepelnych ziskov 9.954 0.011 0,053 0,058 0,002
Zateplenie podlahovych konstrukeii bez tepelnych ziskov 3.279 0,003 0,017 0,019 0,001
Hydraulické vyregulovanie sistavy s optimalizaciou funkciou regulatora 2,084 0,002 0,011 0,012 0,001
Vymena a izolacia rozvodov TV 2,252 0,002 0,012 0,013 0,001
. . . 0,790 0,000 0,000 0,001 0,000
Vymena zdrojov osvetlenia
Solarny termicky systém ohrevu TV, UK + akumulacia, spora simuluje len dopad tohto riesenia 1,130 0,001 0,006 0,007 0,000
oo . 0,862 0,000 0,000 0,001 0,000
Celkovy prinos opatreni
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7 ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY SO
ZOHLADNENIM PREDPOKLADANEHO STAVU PO
REALIZACII STAVEBNYCH UPRAV NAVRHOVANE]
OBNOVY A TECHNICKEHO A TECHNOLOGICKEHO
ZARIADENIA A OSVETLENIA BUDOV

Po realizdcii navrhovanych opatreni sa dosiahne zaradenie hodnotenej budovy

do energetickej triedy globalneho ukazovatela :

GLOBALNY UKAZOVATEL

PRIMARNA ENERGIA A0

Tabulka 17 Hodnotenie budovy podl'a STN 73 0540-2 po opatreniach

Vypoditani Maximélna Normalizovana Odporacand Posudenie
Hodnotenie budovy podl'a STN730540-2 }):p dnota Faktor tvaru budovy hodnota hodnota hodn It,a QH,nd,r2 podla normy
0 QH,nd,max QH,nd,r1 °! A0, STN730540-2
Potreba tepla na vykurovanie kWh(m?.a) 33,27 0,55 95,7 35,7 17,85 vyhovuje
Potreba tepla na vykurovanie kWh(m?.a) 9,93 0,55 342 12,75 6,38 vyhovuje
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Tabul'ka 18 Vysledné hodnotenie globalneho ukazovatel'a priméarnej energie

Skala energetickych tried globalneho ukazovatel'a — primarna
energia v kWh/(m2. a) Primarna energia Primarna energia po

Energeticka trieda Energeticka trieda Percentualna uspora
pred obnovou obnove

Kategorie budov

ADMINISTRATIVNA BUDOVA 250 C 48 A0 81%

Tabul'ka 19 Zatriedenie budovy do prislusnej energetickej triedy

Skala energetickych tried pre potrebu energie v kWh/(m . a),
resp. kWh/(m2. a)

Pred obnovou Energeticka trieda Po obnove Energeticka trieda
Vykurovanie 284 G 40 B 86%
Priprava teplej vody 13 D 7 B 50%
Nutené vetranie a chladenie nehodnoti sa nehodnoti sa
Osvetlenie 19 B 6 A 66%
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OSVETLENIE

NUTENE VETRANIE A CHLADENIE

PRIPRAVA TEPLEJ VODY

VYKUROVANIE

GLOBALNY UKAZOVATEL PRIMARNA ENERGIA

13

19

100

= PO OBNOVE

= PRED OBNOVOU

150

200

250

250

284

300
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Tabulka 20 Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2 po obnove budovy

Tabulka 8: Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO2

>
— <
£ g
2 T g E . &) 2 2 5 3 & 3 S
& < g 3 3 g 5 g 2 5 = ] 5 s
o} = = 5 = E o =1 =1 < < 14 N = s
) g g a. ) 2 = 4 <z o > ‘5 g 2 < Y =y
Cur Energeticky nosi¢/miesto spotreby = z 2 = S © 3 53 ) - b= 2 ket k) S g
5 E £ P 2 z a ~ 2 2 g g 2 5 5 = 5
1 2 3 3 S = 2 & E s 5 5 ° =
£ 2 = = El 2 g El £ g g 5 2
N : : : - - I N
o E <
g Bl 2
o =) 58]
& A
=
1 ) Vykurovanie 40,01 39,79 0,222 4,61
I 5
=
2 2 Priprava teplej vody 6,61 6,28 0,33 2,52
>
2
3 %“ Chladenie a vetranie
— =
b5}
4 B Osvetlenie 6,45 6,45
1
=} 4 i
5 [~ bC::i':’VZ“ potreba energie v 53,06 0,00 0,00 0,00 46,07 0,00 0,00 0,00 7,00 0,00 0,00 7,13 0,00 0,00 0,00
6 o V budove a v blizkosti 7,13
— N
o Mimo pozemku uzivaného s
7
budovou
7 2 Straty pri vyrobe
—1 3
7 -'; Straty pri distribucii mimo budovy
& Straty pri odovzdavani mimo
8 =
budovy
9 Dodana energia kWh/(m?.a) 46,07 7,00 0,00
10 Typ energetického nosica
— o
1 = Vahuye faktory pre primarnu 0,70 220
‘B energiu
o]
12 g Primdrna energia kWh/(m?.a) 32,25 15,39 47,64
I o
=i
13 ‘E Viahov¢ faktory pre emisie CO2 0,22 0,167
| &
14 Emisie CO2 v kg/(m?.a) 7,09 2,57 9,66
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8 ZAVER

Energeticky audit bol spracovany podla platnej legislativy a poskytuje uceleny pohl'ad na

hospodarenie s energiami v auditovanom objekte. Od toho sa odvijaju aj navrhované opatrenia.

Energeticky audit preukazal, ze v auditovanom objekte st moZznosti Gspor predovsetkym pri

zatepleni obvodovych stien, podléh a strechy.

Co najvyssia miera Uspory energie je zarukou prijatelnej ekonomickej navratnosti investicie
a zaroven priaznivého dopadu na Zivotné prostredie pri redukcii emisii produkovanych pri
vyrobe tepla. Navrh opatreni a vycislenie potencidlu moznych uspor energie ulahcuje

rozhodovanie o zdrojoch financovania obnovy objektu.

Vypocty, zavery a odporucenia tohto energetického auditu vychadzaju z postdenia spotreby

energie. Vyska investicnych nakladov a ekonomické hodnotenie vychédza z aktudlnych cien.

Vsetky predpokladané investicné néklady na realizdciu navrhovanych opatreni uvedené
v energetickom audite boli stanovené na zaklade verejne dostupnych cennikov, noriem a

kvalifikovanym odhadom.

V sucasnosti je budova energeticky zaradena do energetickej triedy C. Po opatreniach
navrhnutymi v energetickom audite bude budova energeticky posudzovand v triede AO,

v stlade s aktualne platnou normou STN 73 0540-2 Z2.
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8.1 SUMARIZACNY LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Tabulka 21 Sumarizacny list energetického auditu

SUMARIZACNY LIST ENERGETICKEHO AUDITU

PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU Obrancov mieru 2

Predmetom energetického auditu je objekt na parcelnom cisle 2928,
katastralne tizemie 827312 Severné mesto, obec 598151 Kosice - Sever,
STRUCNA CHARAKTERISTIKA BUDOVY okres 802 Kosice I. Jedna sa o existujucu stavbu rodinného domu,
postavent na zemskom povrchu, ktora je momentalne vyplyvajic zo

svojej funkcie kategorizovana normou ako administrativna budova.

CELKOVA VYKUROVANA PODLAHOVA
PLOCHA BUDOVY [m?]

| NAVRH OPATRENI NA OBNOVU BUDOVY

USPORA ENERGIE  INVESTICNY NAKLAD

549,63 m?

STAVEBNE OPATRENIA
[kWh/rok] [EUR]
Zateplenie obvodovych konstrukcii bez tepelnych ziskov 59 603 40 607
Zateplenie stresnych konstrukcii bez tepelnych ziskov 19 635 16 240
Zateplenie podlahovych konstrukceii bez tepelnych ziskov 12 477 27 840
SPOLU 91 715 84 687
USPORA ENERGIE  INVESTICNY NAKLAD
TECHNICKE OPATRENIA
[kWh/rok] [EUR]
Hydraulické vyregulovanie sustavy s optimalizacnou funkciou regulatora 13 488 20 000
Vymena a izolacia rozvodov TV 3592 2420
Vymena zdrojov osvetlenia - bez rekonstrukcie elektroinstalacie 6 768 1455
Solarny termicky systém ohrevu TV, UK + akumulacia,
; . . L 3919 10 000
uspora simuluje len dopad tohto rieSenia
SPOLU 271767 33 875
CELKOVE USPORY ENERGIE A INVESTICNE NAKLADY 119 482 118 562
PREDPOKLADANA HODNOTA ZAKAZKY PRI REALIZACI{
OPATRENI, IDENTIFIKOVANYCH AKO REALIZOVATELNE GES v objekte nie je realizovatel’'na

FORMOU GES

Strana - 53 -



ENERGETICKE HODNOTENIE BUDOVY

MIERA
iz ZNIZENIA
PRED 0 RGN ZNIZENIE
OBNOVOU e ——— TECHNICKEJ
BUDOVY JEDNOTKY
%
PRIEMERNY SUCINITEL PRECHODU TEPLA [W/(m? K)] 1,470 0,252 1,218 83
POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE [kWh/rok] 109 725 18288 91437 85
MERNA POTREBA TEPLA NA VYKUROVANIE [kWh/(m2.rok)] 199,63 33,27 166,36 85
POTREBA ENERGIE NA VYKUROVANIE [kWh/rok] 128 727 37012 91715 71
POTREBA ENERGIE NA TEPLU UZITKOVU VODU [kWh/rok] 7224 5015 2209 31
POTREBA ENERGIE NA OSVETLENIE [kWh/rok] 10311 3543 6768 66
POTREBA ENERGIE NA CHLADENIE [kWh/rok] = = - =

ENVIROMENTRALNE HODNOTENIE

PRED ZNIZENIE
PO OBNOVE MIERA
OBNOVOU TECHNICKEJ "
BUDOVY ZNIZENIA
ZNECISTUIUCE LATKY A SKLENIKOVE PLYNY BUDOVY UEREOITS
ton ton ton %

ROCNA PRODUKCIA TZL 0,004 0,001 0,003 74
ROCNA PRODUKCIA EMISIi SO2 0,016 0,004 0,012 73
ROCNA PRODUKCIA EMISIf NOx 0,049 0,010 0,039 80
ROCNA PRODUKCIA EMISIi CO 0,011 0,002 0,009 84
ROCNA PRODUKCIA EMISIf CO2 37,576 6,212 31,364 83

EKONOMICKE HODNOTENIE

INVESTICNY NAKLAD NA REALIZACIU OPATRENI
ROCNA USPORA NAKLADOV NA ENERGIE [EUR] 9457
CISTA SUCASNA HODNOTA [NPV] [EUR] 1454
DOBA HODNOTENIA [rok] 25
JEDNODUCHA DOBA NAVRATNOSTI INVESTICIE [rok] 13
DISKONTOVANA DOBA NAVRATNOSTI INVESTICIE [rok] 13
VNUTORNA MIERA VYNOSNOSTI [IRR] [%] 5,79
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9 PRILOHY

ZOZNAM PRILOH:

o vypocet sucinitelov prechodu tepla obvodovych, streSnych a otvorovych konstrukcii
pre sucasny stav

o vypocet sucinitel'ov prechodu tepla obvodovych, stresnych a otvorovych konstrukcii po
opatreniach

o vypocet mernej tepelnej straty, vatitornych a solarnych ziskov v pévodnom stave

o vypocet mernej tepelnej straty, vntitornych a solarnych ziskov v po opatreniach

o termovizne posudenie objektu

o protokol z merania

o fotodokumentécia objektu

o zaznam o odovzdani a prevzati pisomnej spravy

o osvedcenie o odbornej spdsobilosti na vykon ¢innosti energetického auditora

o zoznam tabuliek

o zoznam obrazkov
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VYPOCET SUCINITELOV PRECHODU TEPLA
OBVODOVYCH, STRESNYCH A OTVOROVYCH

KONSTRUKCII PRE SUCASNY STAV

Tabul'ka 22 Vypocet sucinitel'ov prechodu tepla netransparentnych konstrukcii pre sucasny stav

Odportcana
Hodnoteni Maximélna | Normalizovani hodnota
31,“‘” hodnota hodnota podl'a podra
Nazov konstrukcic Vistvy konstrukeic Hriibka vrstvy [m] Lambda [W/mK] Rsi Rse R Plocha [m?] STRIS0840- podra STN730540-2, | STN730540-
3 STN730540- U, podra 2, U, podla
2, Unux aktualizicie 22 | aktualizicie
7
Omictka 0,020 0880
Povodnd ia (palend tehla pind) 0,300 0,360
Omictka 0,015 0990
Obvodové steny v kontakte 8 0.13 0,04 05557 42195 nevyhovuje 046 022 015
exteriérom
[Sucinitel prechodu tepla U [W/m* K] | 1,796
["Mernd tepeln strata [W/K] | 757.93
Odportcana
Hodnoteni Maximélna | Normalizovani hodnota
31,“‘” hodnota hodnota podl'a podra
Nazov konstrukcic Vistvy konstrukeic Hriibka vrstvy [m] Lambda [W/mK] Rsi Rse R Plocha [m?] STRIS0840- podra STN730540-2, | STN730540-
3 STN730540- U, podra 2, U, podla
2, Unux aktualizicie 22 | aktualizicic
7
Omictka 0,020 0880
Povodnd ia (palend tehla pind) 0,300 0,360
Omictka 0,015 0.990
Obvodové steny v kontakte s )
nevykurovanym priestorom 013 0,04 0557 55,78 nevyhovuje 046 022 0,15
[Stinitel prechodu tepla U [W/m*.K] T 1,796 |
["Mernd tepeln strata [W/K] | 100,20

Strana - 57 -



Odporagana

Maximilna | Normalizovana hodnota
Hodnotenie . -
I hodnota hodnota podla podra
Nizov konstrukcie Vrstvy konstrukeie Hriibka vrstvy [m] Lambda [W/mK] Rsi Rse R Plocha [m?] STN30540- podra STN730540. STN730540-
5 STN730540- 2 2, U, podra
: 2, Une aktualizicie
72
ochodzna vrstva .008 191
ctonova mazanina 4601 23
cpenka 0101 .17
enctragng nater 001 .25
Bitagit 0.0040 0210
Podiaha objektu (nad 017 0,04 0,708 232,00 nevyhovuje 035 020 015
[ Sucinitel prechodu tepla U [W/m?.K] 1413 |
|_Merna tepelna strata [W/K] 327,70 |
Hodnotenie Maximalna | - Nojipoyans | Odportcand
. I hodnota hodnota podra hodnota
Nizov konstrukcie Vrstvy konstrukeie Hrbka vrstvy [m] Lambda [W/mK] Rsi Rse R Plocha [m?] STN30540- podra STNT30540-2. odla
5 STN730540- * | STN730540-
< 2, Une U A
0,200 1350
.060 700
Penobeton .070 240
Cementovy poter .020 2000
Omictka .01 .990
Strecha 0,10 0,04 0,701 232,00 nevyhovuje 030 015 010
[ Sucinitel prechodu tepla U [W/m?.K] 1427 |
|_Merna tepelna strata [W/K] EXIRTH|
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Tabulka 23 Vypocet st¢initel'ov prechodu tepla transparentnych konstrukcii pre suc¢asny stav

ot Dita Stcinitel | Hodnotenie Maximalna Odporicans | Mernd Plocha [n’] Y
[ Orienticia Korekény Skirovy prechodu podra Hodnota podta | Normalizovani | SRR | epelnd
Okno sveto Korekeng fakior faktor- Typ Pricpustnost Materidl el - ] o | sriosion | Srsobios | hodwapodra | SRR | PR [ sass | aika | 25799
strany idaj sirka[m] | vyska | plocha | potet ! b p STNT30540-2 22 b skir
- [W/m?.K] 7 7 7 [W/K]

Oznatenie celkom | okno | celkom
o1 w dvojité zasklenie 0,60 Dvojnasobné zasklenie 125 Dvojité drevené Spaletové okno/dvere s dvoma ¢irymi sklami, netesnené 1,20 1,14 1,46 1,66 4 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 17,98 6,66 8,94 35,76
02 w dvojité zasklenie 0,60 Dvojnasobné zasklenie 124 Dvojité drevené Spaletové okno/dvere s dvoma ¢irymi sklami, netesnené 1,20 110 1,50 1,65 4 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 17,82 6,60 8,90 35,60
03 w dvojité zasklenie 0,60 Dvojnasobné zasklenie 1,62 Dvojité drevené Spaletové okno/dvere s dvoma ¢irymi sklami, netesnené 1,20 110 1.96 2,16 3 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 17.46 6,47 11,14 3342
04 JZ dvojité zasklenie 0,60 Dvojnasobné zasklenie 325 Dvojité drevené Spaletové okno/dvere s dvoma ¢irymi sklami, netesnené 1,20 2,22 1.95 433 1 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 11,69 433 18,63 18,63
05 JZ bez zasklenia 0,00 bez zasklenia 0,00 Plné okné/dvere (pdvodna vystavba) 1,90 081 0.74 0,60 1 4,00 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 2,40 0,60 3,10 3,10
06 JZ dvojité zasklenie 0,60 Dvojnasobné zasklenie 1.26 Dvojité drevené Spaletové okno/dvere s dvoma ¢irymi sklami, netesnené 1,20 0,85 1,97 1,67 1 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 4,52 1,67 734 7.34
07 JZ dvojité zasklenie 0,60 Dvojnasobné zasklenie 291 Dvojité drevené Spaletové okno/dvere s dvoma ¢irymi sklami, netesnené 1,20 2,22 1,75 3,89 1 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 10,49 3.89 11,44 11,44
08 sV dvojité zasklenie 0,60 Dvojnasobné zasklenie 0,82 Dvojité drevené Spaletové okno/dvere s dvoma ¢irymi sklami, netesnené 1,20 0,73 1,50 1,10 1 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 296 110 592 592
09 sV dvojité zasklenie 0,60 Dvojnasobné zasklenie 137 Dvojité drevené Spaletové okno/dvere s dvoma ¢irymi sklami, netesnené 1,20 111 1,65 1.83 1 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 495 1.83 10,50 10,50
010 sV dvojité zasklenie 0,60 Dvojnasobné zasklenie 0,69 Dvojité drevené Spaletové okno/dvere s dvoma ¢irymi sklami, netesnené 1,20 0,56 1,65 0,92 1 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 249 0,92 5,54 554
o11 Sz dvojité zasklenie 0,60 Dvojnasobné zasklenie 1.26 Dvojité drevené Spaletové okno/dvere s dvoma ¢irymi sklami, netesnené 1,20 0,85 1,97 1,67 2 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 9,04 335 5,64 11,28
012 Sz dvojité zasklenie 0,60 Dvojnasobné zasklenie 046 Dvojité drevené Spaletové okno/dvere s dvoma ¢irymi sklami, netesnené 1,20 091 0,68 0,62 1 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 1,67 0,62 3.86 3.86
013 Sz dvojité zasklenie 0,60 Dvojnasobné zasklenie 0,89 Dvojité drevené Spaletové okno/dvere s dvoma ¢irymi sklami, netesnené 1,20 0,74 1,60 1,18 2 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 6,39 237 6,16
014 Sz dvojité zasklenie 0,60 Dvojnasobné zasklenie 1,84 Dvojité drevené Spaletové okno/dvere s dvoma ¢irymi sklami, netesnené 1,20 1,55 1,58 245 2 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 1322 4,90 10,94 21.88
015 Sz dvojité zasklenie 0,60 Dvojnasobné zasklenie 137 Dvojité drevené Spaletové okno/dvere s dvoma ¢irymi sklami, netesnené 1,20 111 1,65 1.83 5 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 2473 9,16 8,28 41.40

Nazov - —
. Dita I . Maximlna .| Odporicans Plocha ] ry
konstrukeie | oo Korekéry o ciniter | Hodnotenie | MP"AM| Nommalizovana | QOO 1 yjemg
Drere faktor Typ Pricpustnost Materidl irovy prechodu podra podra hodnota podfa podia | tepelnd dizka
. S shcinitel ™ . . tepla U STN730540- o STN730540-2 o strata 8,98 e 3451
strany tdaje sitka[m] | vyska | plocha | potet | whiti) 27 STN730540- P STNT30540- | iy Skir
Oznagenie o 272 - 272 celkom | dvere | celkom
DI sV bez korekcie 1,00 bez zasklenia 0,00 Plné okné/dvere (pdvodna vystavba) 1,90 0,80 1,88 1,50 1 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 4,06 1,50 536 5.36
D2 Iz bez korekcie 1,00 bez zasklenia 0,00 Plné okné/dvere (pdvodna vystavba) 1,90 0,99 2,08 2,06 1 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 5.56 2,06 6,14 6,14
D3 sV bez korekcie 1,00 bez zasklenia 0,00 Plné okné/dvere (pdvodna vystavba) 1,90 0,75 2,00 1,50 1 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 4,05 1,50 5,50 5,50
D4 sV bez korekcie 1,00 bez zasklenia 0,00 Plné okné/dvere (pdvodna vystavba) 1,90 0,80 1,88 1,50 1 2,70 nevyhovuje 1,70 0,85 0,65 4,06 1,50 536 5.36
DS iz jednoduché zasklenie 070 Jednoduché zasklenie 205 Jednoduché okno/dvere drevené alebo kovové s jednym sklom, netesnené (povodné vystavba) 1,90 o5 | 230 | 242 | 1 270 | nevyhowje 1.70 085 065 652 | 242 | 1205 | 1215
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VYPOCET SUCINITELOV PRECHODU TEPLA
OBVODOVYCH, STRESNYCH A OTVOROVYCH

KONSTRUKCIIi PO OPATRENIACH

Tabul’ka 24 Vypocet sucinitelov prechodu tepla netransparentnych konstrukeii po opatreniach

‘Odportcand
Hodnotenie |  Maximélna | Normalizovand hodnota
) _ _ ) _ podra hodnota hodnota podra podra
Nazov konstrukcic Vrstvy konstrukeie Hribka vrstvy [m] Lambda [W/mK] Rsi Rse R Plocha [m?] STNT30540- podra STN730540-2, | STN730540-
5 STN730540- U, podra 2, Uy podla
2, Unas aktualizicie 22 | aktualizicie
7
Omictka 0,020 0,380
Povodnd ia (palend tehla pind) 0.300 0.860
Omictka 0.015 0.990
Minerélna vina 0.300 0.070
Obvodové steny v kontakte s exteriérom 0,13 0,04 4842 421,95 vyhovuje 046 022 0,15
[CSacinitel prechodu tepla U [W/m K] I 0,207 ]
["Mernd tepeln strata [W/K] | 87.14 |
‘Odportcand
Hodnotenie | Maximilna | Normalizovani hodnota
) _ _ ) ) podla hodnota hodnota podfa podla
Nazov konstrukcic Vrstvy konstrukeie Hribka vrstvy [m] Lambda [W/mK] Rsi Rse R Plocha [m?] STNT30540- podra STN730540-2, | STN730540-
5 STN730540- U, podra 2, Uy podla
2, Unas aktualizicie Z2 | aktualizicie
7
Omictka 020 880
Povodnd ia (palen tehla ping) 300 860
Omictka 015 .990
Minerélna vina 300 070
Obvodové steny v kontakte s 013 004 4842 55,78 vyhovuje 046 022 015
nevykurovanym priestorom
[CSacinitel prechodu tepla U [W/m* K] I 0,207 ]
["Mernd tepeln strata [W/K] | 152 |
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Odporazani
Maximilna | Normalizovani hodnota
Hodnotenie . -
- ) ) ) ) odrs hodnota hodnotapodra | podra
Nizov konstrukeie Vrstvy konstrukeie Hribka vrstvy [m] Lambda [W/m.K] Rsi Rse R Plocha [m?] STN730840- odra STN730540-2, | STN730540-
SIS STN730540- U, podra 2, U, podra
2, Upn aktualizicie 72 | aktualizicie
Pochodzna vrstva 0.0080 0.190
Betonova mazanina 0.4600 1230
Lepenka 00100 0.170
Penetracny niter 00010 0250
Bitagit 0.0040 0210
XPS 0220 0033
Podlaha objektu (nad exteriérom) 017 0,04 7375 232,00 vyhovuje 035 020 015
[ Sucinitel prechodu tepla U [W/m?.K] 0.136 |
|_Merna tepelna strata [W/K] 3146 |
Hodnotenic | MmN 1 Notipovang | Odporicand
Nizov konStrukcie Vrstvy konstrukcie Hribka vrstvy [m] Lambda [W/m.K] Rsi Rse R Plocha [m?] odfa o hodnota podra T
¥ STNT30340- | oB285s0. | STNT30s40-2, | (o RO50C, 0
2 u,
2, Unn U
Stropné dosky 20 35
varobeton .06 .70
Penobeton .07 24
Cementovy poter .02 00!
Omictka 0015 0990
PS 0.200 0033
Strecha 0.1 0,04 6,761 232,00 vyhovuje 030 0,15 0,10
[ Sucinitel prechodu tepla U [W/m?.K] 0.148 |
3431 |

|_Merna tepelna strata [W/K]
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Tabulka 25 Vypocet sti€initelov prechodu tepla transparentnych konstrukeii po opatreniach

Nézov ] e .
kontrukcie - e Dita Suinitel | Hodnotenie | MPUMANA | N lipovang | OdPoriCand |y Plocha [m’] Y
| konstrukeie | rienticia Korekény echodu o odnota o hodnota | e
Okno svetové Korekény faktor faktor - Typ Pricpustnost Materidl by | sTaI30540- podra SNT3000 podra | sads | dizka | 25799
strany Gdaj sitka [m] | vyska | plocha | pocet [me‘ al 2z STN730s40- | 777 STN730540- | il Skir
Oznatenic ‘ 272 272 celkom | okno | celkom
o1 w zasklenie s tepelnoizolaénym sklom Ugs 2,0 W/(m2.K) 0,50 Trojndsobné zasklenie 117 Nové drevené, plastové a kovové okn/dvere s tesniacim profilom 1,00 114 146 | 166 4 2,70 nevyhovuje 170 085 0.65 1798 | 666 | 894 | 3576
02 w zasklenie s tepelnoizolaénym sklom Ugs 2,0 W/(m2.K) 0,50 Trojndsobné zasklenie 116 Nové drevené, plastové a kovové okn/dvere s tesniacim profilom 1,00 1,10 150 | 165 4 2,70 nevyhovuje 170 085 0.65 1782 | 660 | 890 [ 3560
03 w zasklenie s tepelnoizolaénym sklom Ugs 2,0 W/(m2.K) 0,50 Trojndsobné zasklenie 151 Nové drevené, plastové a kovové okn/dvere s tesniacim profilom 1,00 1,10 19 | 216 3 2,70 nevyhovuje 170 085 0.65 1746 | 647 | 1104 [ 3342
04 iz zasklenie s tepelnoizolaénym sklom Ugs 2,0 W/(m2.K) 0,50 Trojndsobné zasklenie 3.03 Nové drevené, plastové a kovové okn/dvere s tesniacim profilom 1,00 222 195 | 433 1 2,70 nevyhovuje 170 085 0.65 169 | 433 | 1863 [ 1863
0s iz bez zasklenia 0,00 bez zasklenia 0,00 Plné oknd/dvere (povodnd vistavba) 1,90 081 074 | 060 1 4,00 nevyhovuje 170 085 0.65 240 060 | 310 | 310
06 iz zasklenie s tepelnoizolaénym sklom Ugs 2,0 W/(m2.K) 0,50 Trojndsobné zasklenie 117 Nové drevené, plastové a kovové oknd/dvere s tesniacim profilom 1,00 085 197 | 167 1 2,70 yhovuje 170 085 0.65 452 Le7 | 734 | 734
o7 iz zasklenie s tepelnoizolaénym sklom Ugs 2,0 W/(m2.K) 0,50 Trojndsobné zasklenie 2,72 Nové drevené, plastové a kovové okn/dvere s tesniacim profilom 1,00 222 175 | 389 1 2,70 nevyhovuje 170 085 0.65 1049 | 389 | 1144 [ 1144
08 sV zasklenie s tepelnoizolaénym sklom Ugs 2,0 W/(m2.K) 0,50 Trojndsobné zasklenie 077 Nové drevené, plastové a kovové oknd/dvere s tesniacim profilom 1,00 073 150 | 110 1 2,70 170 085 0.65 296 Lo | 592 | 59
09 sV zasklenie s tepelnoizolaénym sklom Ugs 2,0 W/(m2.K) 0,50 Trojndsobné zasklenie 128 Nové drevené, plastové a kovové okn/dvere s tesniacim profilom 1,00 L1l 165 | 183 1 2,70 170 085 0.65 495 183 | 1050 [ 1050
o010 sV zasklenie s tepelnoizolaénym sklom Ugs 2,0 W/(m2.K) 0,50 Trojndsobné zasklenie 0.65 Nové drevené, plastové a kovové oknd/dvere s tesniacim profilom 1,00 056 165 | 092 1 2,70 170 085 0.65 249 092 | 554 | ss4
ol sz zasklenie s tepelnoizolaénym sklom Ugs 2,0 W/(m2.K) 0,50 Trojndsobné zasklenie 117 Nové drevené, plastové a kovové okn/dvere s tesniacim profilom 1,00 085 197 | 167 2 2,70 170 085 0.65 9,04 335 | se4 | 1128
o1z sz zasklenie s tepelnoizolaénym sklom Ugs 2,0 W/(m2.K) 0,50 Trojndsobné zasklenie 043 Nové drevené, plastové a kovové oknd/dvere s tesniacim profilom 1,00 091 068 | 062 1 2,70 ovuje 170 085 0.65 167 062 | 38 | 386
o13 sz zasklenie s tepelnoizolaénym sklom Ugs 2,0 W/(m2.K) 0,50 Trojndsobné zasklenie 0.83 Nové drevené, plastové a kovové okn/dvere s tesniacim profilom 1,00 074 160 | 118 2 2,70 170 085 0.65 639 237 | 616
o4 sz zasklenie s tepelnoizolaénym sklom Ugs 2,0 W/(m2.K) 0,50 Trojndsobné zasklenie 171 Nové drevené, plastové a kovové oknd/dvere s tesniacim profilom 1,00 1.55 158 | 245 2 2,70 170 085 0.65 1322 | 490 | 1094 [ 2188
o1s sz zasklenie s tepelnoizolaénym sklom Ugs 2,0 W/(m2.K) 0,50 Trojndsobné zasklenie 128 Nové drevené, plastové a kovové okn/dvere s tesniacim profilom 1,00 L1l 165 | 183 5 2,70 170 085 0.65 2473 | 916 | 828 | 4140
Nazov
konstrukei Dita Plocha [m?] Skéry
e Sacinitel’ " Maximilna | Normalizovan | Odporian | Memd
Dvere Orientici Korckén Pricpustios rov prechod odla hodnota 4 hodnota hodnota tepeln dizk
asvetové Korekény faktor ¥ faktor Typ psnos Materidl sichnite utepla U | RS0 podla podra podla i 8.98 a 3451
strany udaje ¥ visk | ploch | pote | [wimk [ TS STN730540 | STN730540-2 | STN730540 | strata skir
Osmatenie a a t ] - 272 72 272 [WK] | celko celko
. m dver m
e
DI sV bez korekcie 1,00 bez zasklenia 0,00 ":r‘;‘ﬁcl;'nmm' plastové a kovové oknd/dvere s tesniacim 1,00 0,80 188 | 150 1 2,70 nevyhovuje 1,70 085 0,65 406 | 150 536
D2 iz bez korekcie 1,00 bez zasklenia 0,00 ":r‘;‘ﬁcli‘"m“' plastové a kovove oknd/dvere s tesniacim 1,00 0,99 208 | 206 1 2,70 nevyhovuje 1,70 085 0,65 556 | 2,06 614 | 614
D3 sV bez korekcie 1,00 bez zasklenia 0,00 :r‘:)‘ﬁcli'"mm' plastové a kovové oknd/dvere s tesniacim 1,00 075 200 | 150 1 2,70 nevyhovuje 1,70 085 0,65 405 | 150 | 550 | ss0
D4 Y bez korekcie 1,00 bez zasklenia 0,00 ":r‘;‘ﬁcli‘"m“' plastové a kovove oknd/dvere s tesniacim 1,00 0.80 1.88 1,50 1 2,70 nevyhovuje 1,70 085 0,65 406 | 1,50 536 | 536
c e 2= 2. Gsobné zas cs a ivi ami nizkej & drevend, plastové voveé oknal/ s tesnia A
s P Zasklenic s Acpclm‘::z((;rjcnK))m klom Ug= 2,0 050 “Trojnasobné zasklenic d;:‘):‘n;:‘::\l’cklnnyxm Vrstvami nizkej 121 '!:r(:)\ﬁci ir"mnc plastové a kovové okna/dvere s tesniacim 00 105 230 | 2m ) 70 nevyhovije 0 ™ 065 o2 | 20 | B s
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VYPOCET MERNE) TEPELNE) STRATY,
VNUTORNYCH A SOLARNYCH

ZISKOV V POVODNOM STAVE

Tabul’ka 26 Vypocet mernej tepelnej straty prechodom tepla a vetranim v pévodnom stave

Druh budovy Administrativna budova
Druh realizicic
obostavany vykurovany objem Vb | 184236 [m?3] 3733,333333 6
maximalna konstrukéna vyska hk | 0,00 [m] 266112 5
merna plocha podlazi Ab | 549,63 [m?] 9
vnutorny tepelny zisk qi | 6,00 [W/m?] 270
ochladzovany povrch Se | 1005,17 [m?]
vplyv tepelnych mostov aU | 0,10 [W/m2K]
MERNA TEPELNA STRATA H [kWh]
Merna tepelna strata prechodom tepla Ht
Suginitel’ prechodu Ochladzovana Ochladzovana Redukény Teplena strata Teplend strata
Obvodova konstrukcia tepla konstrukciou plocha plocha faktor Ui.Aifxi P
Ui [W/mK] Ai [n?] [%] fx[] [W/K] [%]

Obvodové steny v kontakte s exteriérom 1,796 421,95 2% 1 757,9 55%
Obvodové steny v kontakte s nevykurovanym
priestorom 1,796 55,78 6% 0,8 80,2 6%
Podlaha objektu (nad exteriérom) 1,413 232,00 23% 0,5 163,9 12%
Strecha 1.427 232,00 23% 0.8 2649 19%
Okna 2,714 54,46 5% 0,59 87,7 6%
Dvere 2,700 8,98 1% 0,92 223 2%
SPOLU 1005 100% 1376,8 100%
Merna tepelna strata prechodom tepla Ht 1477,34 | [W/K] 85,48%
Priemerny suéinitel’ prechodu tepla Um 1,470 | [W/m2K]
Faktor tvaru budovy Ai/Vb 0,546
Merna tepelna strata vetranim Hv

Celkova dizka skar  Suciniel Skir

Otvorova konstrukcia otvorovych konstrukcii priev Til
1 [m] iLV.104 [m3.m-
1.5-1.Pa-0,67]

Okna [ 257.99 | 121 | 311,58
Dvere [ 34,51 | 1,90 | 65,57
Spolu 292,50 377,14
Priemerna intenzita vzduchu vypogitana npr 0,5159 | [I/h]
Priemerna intenzita vzduchu normova nprmin 0,5000 | [l/h]
Vnutorny objem budovy Vm 0,80
Mernai tepeln4 strata vetranim Hv=0,33.n.Vm Hv 250,91 | [W/K] 14,52%
Merna tepelna strata H=Ht+Hv H 1728,25 | [W/K]
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Tabul'ka 27 Vypocet prevadzkovej tepelnej straty budovy, vnttornych tepelnych a solarnych

ziskov a celkovej potreby tepla na vykurovanie pred obnovou

Celkova tepelna strata budovy QL -0,47 0,10 1,20 2,58 2,55 112 -0,08

Celkova tepelna strata budovy QL = H. (0i - Ge).t

Mesiac Januar Februar Marec April Oktober November December

Merna tepelna strata H [W/K] 172825 172825 172825 172825 172825 172825 172825

Dizka vypo&tového obdobia t [dni] 31 28 31 30 31 30 31

Priemerna vonkajsia teplota 6e [°C] -1,80 0,40 4,60 9,90 9,80 4,30 -0,30

Vnutorna vypoétova teplota 6i [°C] 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50

Pocet hodin t [hod] 744 672 744 720 744 720 744

Tepelné straty QL [kWh/mesiac] 26102 21021 17 873 10 701 11187 17 670 24173
1510320 12 163,20 10 341,60 6192,00 6472,80 10 224,00 13 987,20

629,30 506,80 430,90 258,00 269,70 426,00 582,80

Vnitorny tepelny zisk Qi

Pre verejné budovy qi 6,00 [W/m?]

merna plocha podlazi Ab 549,63 [m?]

obostavany vykurovany objem Vb 1842,36 [m’]

Priemerny vykon vniitornych ziskov ®i=qi.Ab [kW]

Vnitorny tepelny zisk Qi=di.t 16779  [kWh]

Mesiac Januar Februar Marec April Oktober November December

Priemerny vykon vnutorného zdroja tepla @i [W] 3298 3298 3298 3298 3298 3298 3298

Dizka vypoctového obdobia t [dni] 31 28 31 30 31 30 31

Pocet hodin t [hod] 744 672 744 720 744 720 744

Vnutorny tepelny zisk Qi [kWh] 2454 2216 2454 2374 2454 2374 2454

Pasivny solarny tepelny zisk Qs

Utinna kolekéna plocha zasklenia Asoi = ggl . (1-Ff). Awp [m?]

Celkova priepustnost’ solarnej energie ggl=Fw. ggln [-]

Celkova plocha otvorov kolekénej plochy Awp 63,44 [m?]

Faktor ¢asovo priemernej korekcie Fw [-]

Celkova priepustnost’ slne¢nej energie transparentnej stavebnej konstrukcie ggl pocitané¢  [-]

Celkova priepustnost’ slne¢nej energie dopadajucej kolmo na plochu ggln pocitané¢  [-]

Ramovy faktor transparentnej stavebnej konstrukcie Ff pocitané¢  [-]

Urcenie ucinnej kolekénej plochy

Uginna
Plocha ‘s
Orientacia Ff ggl gegln zasklenia kolekénd .
Awp [m?] plocha Asoi
[m?]

S Severné okna 0,20 0,00 0,00 0,00
SZ Severozapadné okna 0,20 0,26 0,29 20,39 4,19
SV Severovychodné okna 0,20 0,68 0,75 3,85 2,08
J Juzné okna 0,20 0,00 0,00 0,00
JZ Juhozapadné okna 0,20 0,64 0,71 10,49 5,34
JV Juhovychodné okna 0,20 0,19 0,21 19.73 2,95
Z Zapadné okna 0,20 0,00 0,00 0,00
V Vychodné okna 0,20 0,00 0,00 0,00
S Severné dvere 0,50 0,00 0,00 0,00
SZ Severozapadné dvere 0,50 0,00 0,00 0,00
SV Severovychodné dvere 0,50 0,00 0,00 4,51 0,00
J Juzné dvere 0,50 0,00 0,00 0,00
JZ Juhozapadné dvere 0,50 0,41 0,46 4,47 0,92
JV Juhovychodné dvere 0,50 0,00 0,00 0,00
Z Zapadné dvere 0,50 0,00 0,00 0,00
V Vychodné dvere 0,50 0,00 0,00 0,00
H Horizontalne okna 0,20 0,00 0,00 0,00
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Pasivny solarny tepelny zisk
Redukény faktor tienenia pre vonkajsie prekazky

Qsol =XF sh ob . Asoi . Is
Fshob=Fhor.Fov.F fin

Redukény faktor tienenia pre vonkajsie prekazky F sh ob 1] [
Ciastkovy faktor tienenia horizontu F hor 1] [
Ciastkovy faktor tienenia vodorovnymi vystupujucimi konstrukciami Fov 1] [
Ciastkovy faktor tienenia zvislymi vystupujiicimi konstrukciami F fin 1] [
Celkova energia solarneho ziarenia na jednotku plochy Is STN  [kWh/m?]
Solarna u¢inna kolekéna plocha povrchu n s orientaciou Awp pocitané¢  [-]

Solarne tepelné zisky Qs kWh

Mesiac I I 11 I\ X XI XII

S Severné okna Ucinna kolekéna plocha Asoi 0,00
Is 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
Qs 0 0 0 0 0 0 0
SZ Severozapadné okna Ucinna kolekéna plocha Asoi 4,19
Is 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7.4
Qs 43 67 112 174 77 40 31
SV Severovychodné okna Ucinna kolekéna plocha Asoi 2,08
Is 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7.4
Qs 21 33 56 86 38 20 15
J Juzné okna Ucinna kolekéna plocha Asoi 0,00
Is 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 284
Qs 0 0 0 0 0 0 0
JZ Juhozapadné okna Utinna kolekéna plocha Asoi 5,34
Is 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,8
Qs 121 180 272 331 239 133 111
JV Juhovychodné okna Utinna kolekéna plocha Asoi 2,95
Is 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,8
Qs 67 100 150 183 132 74 61
Z Zapadné okna Ucinna kolekéna plocha Asoi 0,00
Is 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8
Qs 0 0 0 0 0 0 0
V Vychodné okna Ucinna kolekéna plocha Asoi 0,00
Is 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8
Qs 0 0 0 0 0 0 0
S Severné dvere Ucinna kolekéna plocha Asoi 0,00
Is 9,1 13,8 20,1 27,2 14,5 8,4 6,8
Qs 0 0 0 0 0
SZ Severozapadné dvere Ucinna kolekéna plocha Asoi 0,00
Is 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7.4
Qs 0 0 0 0 0 0 0
SV Severovychodné dvere Ucinna kolekéna plocha Asoi 0,00
Is 10,2 16,1 26,8 41,6 18,3 9,6 7.4
Qs 0 0 0 0 0 0 0
J Juzné dvere Ucinna kolekéna plocha Asoi 0,00
Is 30,2 43,6 61,2 66,3 57,2 33,1 284
Qs 0 0 0
JZ Juhozapadné dvere Ucinna kolekéna plocha Asoi 0,92
Is 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,8
Qs 21 31 47 57 41 23 19
JV Juhovychodné dvere Ucinna kolekéna plocha Asoi 0,00
Is 22,7 33,8 50,9 62 44,8 24,9 20,8
Qs 0 0 0 0 0 0 0
Z Zéapadné dvere Ucinna kolekéna plocha Asoi 0,00
Is 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8
Qs 0 0 0 0 0 0 0
V Vychodné dvere Ucinna kolekéna plocha Asoi 0,00
Is 14,9 24,5 42 59,1 32,2 15,4 11,8
Qs 0 0 0 0 0 0 0
H Horizontalne okna Ucinna kolekéna plocha Asoi 0,00
Is 222 38,6 71,4 1082 55 26,2 18,4
Qs 0 0 0 0 0 0 0
Spolu Qs 273 412 637 832 528 290 238
Potreba tepla na vykurovanie Qh=Ql-n.Q¢

Tepelné straty pre kazdé vypoctové obdobie Ql  pocitané [kWh]
Tepelné zisky pre kazdé vypoctové obdobie Qg Qi+Qs [kWh]
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov n  ztabulky [-]
Vnutorna tepelna kapacita budovy C 0,072 [kWh/K]
Casova konstanta budovy T pocitané [hodina]
Mesiac I I I v X XI X1
Tepelné straty QL [kWh/mesiac] 26 102 21021 17873 10701 11187 17 670 24173
Vnutorny tepelny zisk Qg [kWh] 2727 2629 3091 3207 2981 2 664 2692
pomer tepelnych ziskov a strat Qg/QL 0,10 0,13 0,17 0,30 0,27 0,15 0,11
1 faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,989 098 0955 0,872 0,915 0,975 0,987
Potreba tepla na vykurovanie Qh [kWh] 23 405 18445 14921 7905 8459 15072 21517
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VYPOCET MERNE) TEPELNE) STRATY,
VNUTORNYCH A SOLARNYCH

ZISKOV PO OPATRENIACH

Tabul'ka 28 Vypocet mernej tepelnej straty prechodom tepla a vetranim po obnove

Druh budovy Administrativna budova

Druh realizicie

obostavany vykurovany objem Vb 1842,36 | [m?]
konstrukéna vyska hk 0,00 | [m]
merna plocha podlazi Ab 549,63 | [m?]
vnutorny tepelny zisk qi 6,00 | [W/m?]
ochladzovany povrch Se 1005,17 | [m?]
vplyv tepelnych mostov AU 0,02 | [Wm2K]

MERNA TEPELNA STRATA H [kWh]

Merna tepelna strata prechodom tepla Ht

. . Sucinitel’ prechodu tepla Ochladzovana Ochladzovana Redukény Teplena strata .
Obvodova konstrukeia koné’u'ukciou ’ plocha plocha faktor Y %i.Ai.fxi Teplend strata
Ui [W/m2K] Ai [m?) [%] fx [] [W/K] [%]
Obvodové steny v kontakte s exteriérom 0,207 421,95 42% 1 87,1 6%
Obvodové steny v kontakte
s nevykurovanym priestorom 0,207 55,78 6% 0.8 9.2 1%
Podlaha objektu (nad exteriérom) 0,136 232,00 23% 0,5 15,7 1%
Strecha 0,148 232,00 23% 0.8 27,5 2%
Okna 2,714 54,46 5% 0,49 73,1 5%
Dvere 2,700 8,98 1% 0,87 21,0 2%
SPOLU 1005 100% 233,6 17%
Merna tepelna strata prechodom tepla Ht 253,72 | [W/K] 51,06%
Priemerny suéinitel’ prechodu tepla Um 0,252 | [W/m2K]
Faktor tvaru budovy Ai/Vb 0,546

Merna tepelna strata vetranim Hv
Sucinitel skar

Celkova dizka skar pricvadusnosti
Otvorova konstrukcia otvorovyci: [l;:]);lstl’ukcll z iLV.104 [m3.m- TiLl
1.s-1.Pa-0,67]

Okna [ 257.99 | 101 | 260,55
Dvere [ 34,51 | 1,00 | 34,51
Spolu 292,50 295,06
Priemerna intenzita vzduchu vypogitana npr 0,40358 | [I/h]
Priemerna intenzita vzduchu normova nprmin 0,50000 | [l/h]
Vnutorny objem budovy Vm 0,80
Merna tepelna strata vetranim Hv=0,33.n.Vm Hv 243,19 | [W/K] 48,94%
Merna tepelna strata H=Ht+Hv H 496,91 | [W/K]
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Tabul'ka 29 Vypocet prevadzkovej tepelnej straty budovy, vnttornych tepelnych a solarnych

ziskov a celkovej potreby tepla na vykurovanie po obnove

Celkova tepelna strata budovy QL -0,47 0,10 1,20 2,58 2,55 1,12 -0,08
Celkova tepelna strata budovy QL = H. (6i - 0e).t
Mesiac Januar Februar Marec April Oktober November December
Merna tepelna strata H [W/K] 496,91 496,91 496,91 496,91 496,91 496,91 496,91
Dizka vypo&tového obdobia t [dni] 31 28 31 30 31 30 31
Priemerna vonkajsia teplota 6e [°C] -1,80 0,40 4,60 9,90 9,80 4,30 -0,30
Vnutorna vypoétova teplota 6i [°C] 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50 18,50
Pocet hodin t [hod] 744 672 744 720 744 720 744
Tepelné straty QL [kWh/mesiac] 7505 6044 5139 3077 3216 5080 6950
15103,20 1216320  10341,60 6192,00 6472,80 10 224,00 13 987,20

Vnitorny tepelny zisk Qi

Pre verejné budovy qi 6,00 [W/m?]
merna plocha podlazi Ab 549,63 [m?]
obostavany vykurovany objem Vb 1842,36 [m’]
Priemerny vykon vniitornych ziskov ®i=qi.Ab [kW]
Vnitorny tepelny zisk Qi=di.t 16779  [kWh]
Mesiac Januar Februar Marec April Oktéober November December
Priemerny vykon vnutorného zdroja tepla @i [W] 3298 3298 3298 3298 3298 3298 3298
Dizka vypoctového obdobia t [dni] 31 28 31 30 31 30 31
Pocet hodin t [hod] 744 672 744 720 744 720 744
Vnutorny tepelny zisk Qi [kWh] 2454 2216 2454 2374 2454 2374 2454
Pasivny solarny tepelny zisk Qs

Utinna kolekéna plocha zasklenia Asoi = ggl . (1-Ff). Awp [m?]
Celkova priepustnost’ solarnej energie ggl=Fw. ggln [-]

Celkova plocha otvorov kolekénej plochy Awp 63,44 [m?]

Faktor ¢asovo priemernej korekcie Fw [-]

Celkova priepustnost’ slne¢nej energie transparentnej stavebnej konstrukcie ggl pocitané¢  [-]

Celkova priepustnost’ slne¢nej energie dopadajucej kolmo na plochu ggln pocitané¢  [-]

Ramovy faktor transparentnej stavebnej konstrukcie Ff pocitané¢  [-]

Urcenie ucinnej kolekénej plochy

Utinna
Plocha kolekéna
Orientacia typ zasklenia Ff ggl gegln zasklenia R .
Awp [m?] plocha Asoi
[m?]
S Severné okna 0 0,20 0,00 0,00 0,00
SZ Severozapadné okna 0,20 0,24 0,27 20,39 391
SV Severovychodné okna 0,20 0,63 0,70 3,85 1,94
J Juzné okna 0,20 0,00 0,00 0,00
JZ Juhozapadné okna 0,20 0,59 0,66 10,49 4,98
JV Juhovychodné okna 0,20 0,17 0,19 19,73 2,76
Z Zapadné okna 0,20 0,00 0,00 0,00
V Vychodné okna 0,20 0,00 0,00 0,00
S Severné dvere 0,50 0,00 0,00 0,00
SZ Severozapadné dvere 0,50 0,00 0,00 0,00
SV Severovychodné dvere 0,50 0,00 0,00 4,51 0,00
J Juzné dvere 0,50 0,00 0,00 0,00
JZ Juhozapadné dvere 0,50 0,24 0,27 4,47 0,54
JV Juhovychodné dvere 0,50 0,00 0,00 0,00
Z Zapadné dvere 0,50 0,00 0,00 0,00
V Vychodné dvere 0,50 0,00 0,00 0,00
H Horizontalne okna 0,20 0,00 0,00 0,00

Strana - 67 -



Celkom: 63,44

§ solirny tepelny zisk sh ob . Asoi . Is

Qsol

Redukéng faktor tienenia pre vonkajsie prekzky Fshob=Fhor.Fov.Ffin
Redukéng faktor tienenia pre vonkajsie prekzky Fshob 1] M
Ciastkovy faktor tienenia horizontu F hor 1| [
aktor tienenia vodorovnymi vystupujiicimi konstrukciami Fov 1| M
aktor tienenia zvislymi vystupujiicimi konstrukciami F fin NG
Celkové energia soldmeho Zarenia na jednotku plochy Is SIN  [kWhin]
Soldrna ttinnd kolekénd plocha povrehu n s orienticiou Awp potitané  [-]
Soldrne tepelné zisky Qs kWh
Mesiac 11 111 v X XI X1l
Severné oknd Utinn kolekénd plocha Asoi 0,00
Is 9,1 13.8 20,1 272 14,5 84 6.8
Qs 0 0 0 0 0 0 0
SZ Severozipadné oknd Uinnd kolekén plocha Asoi 391
Is 10,2 16,1 26,8 41,6 183 9,6 74
Qs 40 63 105 163 72 38 29
SV Severovichodné oknd Utinn kolekénd plocha Asoi 1,94
Is 10,2 16,1 26,8 41,6 183 9,6 74
Qs 20 31 52 81 36 19 14
JJuzné oknd Utinn kolekénd plocha Asoi 0,00
Is 302 43,6 61,2 66,3 572 33,1 284
Qs 0 0 0 0 0 0 0
JZ Iuhozépadné okni Utinn kolekénd plocha Asoi 498
Is 227 338 50,9 62 448 249 208
Qs 113 168 254 309 223 124 104
JV Juhovychodné oknd Uinnd kolekén plocha Asoi 2,76
Is 227 338 50,9 62 448 249 208
Qs 63 93 140 171 124 69 57
Z Zipadné oknd Utinn kolekénd plocha Asoi 0,00
Is 149 245 42 59,1 322 154 118
Qs 0 0 0 0 0 0 0
V Vychodné oknd Utinn kolekénd plocha Asoi 0,00
Is 149 245 42 59,1 322 154 118
0 0 0 0 0 0 0
everné dvere Ucinnd kolekén plocha Asoi 0,00
Is 9,1 13.8 20,1 272 14,5 84 6.8
0 0 0 0 0 0 0
SZ Severozipadné dvere Utinn kolekénd plocha Asoi 0,00
Is 10,2 16,1 26,8 41,6 183 9,6 74
Qs 0 0 0 0 0 0 0
SV Severovichodné dvere Utinn kolekénd plocha Asoi 0,00
Is 10,2 16,1 26,8 41,6 183 9,6 74
Qs 0 0 0 0 0 0
JJuzmé dvere Utinn kolekénd plocha Asoi 0,00
Is 302 43,6 61,2 66,3 572 331 284
Qs 0 0 0 0 0 0 0
JZ Iuhozipadné dvere Utinn kolekénd plocha Asoi 0,54
Is 227 338 50,9 62 448 249 208
Qs 12 18 28 34 24 14 11
IV Juhovychodné dvere Utinn kolekénd plocha Asoi 0,00
Is 227 338 50,9 62 448 249 208
Qs 0 0 0 0 0 0
Z Zipadné dvere Utinn kolekénd plocha Asoi 0,00
Is 149 245 42 59,1 322 154 118
Qs 0 0 0 0 0 0 0
V Vychodné dvere Ucinnd kolekén plocha Asoi 0,00
Is 149 245 42 59,1 322 154 118
Qs 0 0 0 0 0 0 0
H Horizontélne oknd Utinn kolekénd plocha Asoi 0,00
Is 222 386 714 108,2 55 26,2 184
Qs 0 0 0 0 0 0
Spolu Qs 248 374 578 757 478 262 216
Potreba tepla na vykurovanie Qh=Ql-1.Qg
Tepelné straty pre kazdé v Ql  potitané [kWh]
Tepelné zisky pre kazdé vipoctové obdobic Qg  Qi+Qs [kWh]
Faktor vyuzitia tepelnych ziskov N ztabulky [
Vnitornd tepelnd kapacita budovy c 00m [kWh/K]
Casové konstanta budovy T potitané [hodina]
Mesiac 1 1 v X XI X1
Tepelné straty QL [kWh/mesiac] 7505 6044 5139 3077 3216 5080 6950
Vniitorny tepelny zisk Qg [kWh] 2701 2590 3032 3131 2932 2637 2669
pomer tepelnych ziskov a strat Q@/QL 036 043 0,59 102 091 0.52 038
n faktor vyuzitia tepelnych ziskov 0,989 0,98 0,955 0,872 0915 0,975 0,987
Potreba tepla na vykurovanie Qh [kWh| 4833 3505 2243 346 534 2509 4316
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PROTOKOL Z MERANIA

rozmer: Novy obrazok

1 075m Dizka 08/02/21 15:38
1] 2,00m Dizka 08/02/21 15:38
1
rozmer: Novy obrazok
1] 1.88m Dizka 08/02/21 15:37
1] 0,80m Dizka 08/02/21 15:37
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rozmer: Novy obrazok

1] 1,06m Dizka 08/02/21 15:36
1] 230m Dizka 08/02/21 15:36
3
rozmer: Novy obrazok
1] 1,10m Dizka 08/02/21 15:35
1] 1,50 m Dizka 08/02/21 15:35
| T
‘ \ B
m (NN
i [ | | .
j— o= mmnmad fuzcs| q
m . [
AL
13 —
4
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rozmer: Novy obrazok

1] 0,91m Dizka 08/02/21 15:31
1] 0,68m Dizka 08/02/21 15:31
5
rozmer: Novy obrazok
1 0,74m Dizka 08/02/21 15:30
1] 1.60m Dizka 08/02/21 15:30
6
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rozmer: Novy obrazok

1] 1.55m Dizka 08/02/21 15:29
1] 1.58m Dizka 08/02/21 15:29
7
rozmer: Novy obrazok
1 073m Dizka 08/02/21 15:28
8
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rozmer: Novy obrazok

[ 1.11m Dizka 08/02/21 15:22
H 1,65 m Dizka 08/02/21 15:22
9
rozmer: Novy obrazok
Il 112m Dizka 08/02/21 15:19
H 1,96 m Dizka 08/02/21 15:19
10
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rozmer: Novy obrazok

1 222m Dizka 08/02/21 15:18
H 1,96 m Dizka 08/02/21 15:19
‘T 4 | } o ||
i1 0% )
b |uag G
e D=t
’ | ’ Jsl (1N
' ! =
ol e
2 - “See-. - - e
11
rozmer: Novy obrazok
1] 0.85m Dizka 08/02/21 15:17
H 1,97 m Dizka 08/02/21 15:17
12

Strana - 77 -



rozmer: Novy obrazok

L Kard

rozmer: Novy obrazok

SE-

H 0,99 m

[ 2,08m

[l 113m

Dizka

Dizka

Dizka

08/02/21 15:16

08/02/21 15:16

08/02/21 15:15
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rozmer: Novy obrazok

]7 2,12 m Dizka 08/02/21 15:15
] 2,06 m Dizka 08/02/21 15:15
15
rozmer: Novy obrazok
] 2,01 m Dizka 08/02/21 15:14
]' 1,12 m Dizka 08/02/21 15:14
16
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rozmer: Novy obrazok

1 112m Dizka 08/02/21 15:11
I 1,96 m Dizka 08/02/21 15:12
7
fa
Ve oAb
2 | v
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0. 4 l " /< ”
‘;n 3 - I'-I— N
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CEEt T
o
£ o F el
ey O F
S
17
rozmer: Novy obrazok
1] 0,56m Dizka 08/02/21 15:10
I' 1,65 m Dizka 08/02/21 15:11
18
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rozmer: Novy obrazok

1] 0,55m Dizka 08/02/21 15:09
1] 0,53m Dizka 08/02/21 15:09
19
rozmer: Novy obrazok
1] 0,81m Dizka 08/02/21 15:08
1] 0,74m Dizka 08/02/21 15:08
20
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rozmer: Novy obrazok

1 114m Dizka 08/02/21 15:05
1] 1,46m Dizka 08/02/21 15:05
21
rozmer: Novy obrazok
1 213m Dizka 08/02/21 15:04
1] 1.48m Dizka 08/02/21 15:05
22
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rozmer: Novy obrazok

1] 0,86m Dizka 08/02/21 15:04
1] 0,60m Dizka 08/02/21 15:04
23
rozmer: Novy obrazok
1] 1,00m Dizka 08/02/21 15:03
1] 0,66 m Dizka 08/02/21 15:03
24
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FOTODOKUMENTACIA OBJEKTU

Obrazok 3 Budova objektu
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ZAZNAM O ODOVZDANI A PREVZATI

PISOMNE]J SPRAVY

Tymto potvrdzujeme, Ze pisomnd sprava k energetickému auditu Objektu bola odovzdana

poverenej osobe objednavatela v pozadovanom rozsahu:

o 6 ks pisomna sprava (hrebenova vizba)

o 1 ks elektronické forma (CD)

ODOVZDAVAJUCI
Meno a priezvisko:  ....ccoooiiiiiiiee e Podpis:..ccccevieniiiinieniieeee
Datum odovzdania: ........c.ceceeiiiniiiinieeeee,
.
.
, KOSICE
PREBERAJUCI
Meno a priezvisko:  ....ccoooiiiiiiiie e Podpis:..ccccovieniiinieneeeeee
Datum prevzatia: ..o
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OSVEDCENIE O ODBORNE]
SPOSOBILOSTI NA VYKON

CINNOSTI ENERGETICKEHO
AUDITORA

SLOVENSKA REPUBLIKA
Slovenska inova¢nd a energeticka agentura

OSVEDCENIE

cislo: 476/2008 - 0045

o odbornej spasobilosti na vykon éinnosti energetického auditora

podla § 9 ods. 6 zdkona ¢. 476/2008 Z. z.0 efektlvnow“nl energie (zakon o energetickej efektivnosti)
a o zmene a doplneni zékona ¢. 555/2 2. o energetickej hospodarnosti budov
a o zmene a doplneni niektorych m‘ zneni zakona ¢. 17/2007 Z. z.

KACIK Eduard Ing.
17.8.1981

-

oz

Dr.Ing. Kvot}uhva Soltésova, CSc.
predseda skisobnej komisie

V Banskej Bystrici, 16.12.2011
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