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Z.akladné informacie

Prehl’ad

Kto tvori Studiu, ktoré organizacie budu implementovat projekt, identifikacia organizacii

v zriadovatel’skej posobnosti, identifikacia prislusného useku verejnej spravy, agendy verejnej
spravy a Zivotnej situdcie.

Tabulka 1 Zakladné informacie - zhrnutie

Zdovodnenie vyuZzitia narodného projektu a vylic¢enia vyberu projektu prostrednictvom
vyzvy

Navrhovany projekt ma byt realizovany prostrednictvom dopytovo — orientovanej vyzvy €.
OPI1-2020/7/11-DOP na predkladanie Ziadosti o poskytnutie nenavratného finanéného
prispevku so zameranim na ,,Moderné technoldgie* v ramci Opera¢ného programu Integrovana
infrastruktara 2014 — 2020. Projekt nie je navrhovany ako narodny projekt

Prijimatel’a/partnera narodného projektu a dovod jeho urcenia




Navrhovany projekt mé byt realizovany prostrednictvom dopytovo — orientovanej vyzvy ¢.
OPII-2020/7/11-DOP, nie je navrhovany ako narodny projekt. Prijimatelom navrhovaného
projektu bude mesto Kosice ktoré je v zmysle zdkona ¢. 369/1990 Zb. o obecnom zriadeni
samostatny Uzemny samospravny a spravny celok Slovenskej republiky, je pravnickou osobou,
ktord za podmienok ustanovenych zakonom samostatne hospodari s vlastnym

majetkom a s vlastnymi prijmami.

Sulad predkladaného projektu s programovou struktirou OP 11
(ver. 7) je dodrzany prostrednictvom priradenia k Specifickému
cielu 7.4. Zvysenie kvality, Standardu a dostupnosti
eGovernment sluzieb pre ob¢anov a typu aktivit E. Podpora
budovania inteligentnych miest a regionov.

Prislusnost’ narodného
projektu k relevantnej
casti PO7 OPII
Oblast’: Implementacia informa¢nych systémov
inteligentného mesta a regionu.

Dotknuté ukazovatele: P0945: Pocet zavedenych prvkov
internetu veci na podporu prioritnych oblasti v mestach a
verejnej sprave: 685ks

Indikativna vySka
finanénych prostriedkov
uréenych na realizaciu
narodného projektu

997 007 €

Dovod

Sulad predkladaného projektu s programovou Struktirou OP II (ver. 7) je dodrzany
prostrednictvom priradenia k Specifickému ciel'u 7.4. ZvysSenie kvality, Standardu a dostupnosti
eGovernment sluzieb pre ob¢anov a typu aktivit E. Podpora budovania inteligentnych miest
a regionov. Indikativna vyska celkovych vydavkov projektu bude do 1 mil. Eur. Bliz§im
popisom podlozime sulad projektu s Intervenc¢nou logikou OP II aj prostrednictvom popisu
konkrétnych aktivit projektu.

Zakon €. 369/1990 stanovuje v § 4 (Samosprava obce) odstavec 3f) povinnost’ obci ndlezite sa
starat’ o verejné osvetlenie. Citujeme znenie uvedené¢ho odseku: ,,Obec pri vykone
samospravnych funkcii najmé zabezpecuje verejnoprospesné sluzby (odvoz komunalneho
odpadu a Cistenie obce, spravu a udrzbu verejnej zelene a verejného osvetlenia, zasobovanie
vodou, odvadzanie odpadovych vod a pod.) a verejna dopravu.*



Povinnosti vlastnika a prevadzkovatel’a verejného osvetlenia

Optimalizacia prevadzky a 0drzby verejného osvetlenia by mala patrit’ k nosnym programom
rozvoja verejnoprospesnych sluzieb. Subor technického zariadenia potrebného pre vystavbu,
prevadzku, udrzbu a kontrolu verejného osvetlenia zahriuje:

o vlastnu osvetlovaciu ststavu (svietidla, svetelné zdroje, stoziare),

e napdjaciu sustavu (elektricky rozvod verejného osvetlenia od pripojenia na verejnu
rozvodnu siet’ v napajacom mieste),

e ovladaci systém sluZziaci k zapinaniu a vypinaniu verejného osvetlenia, k jeho stmievaniu,
riadeniu a ku kontrolnej ¢innosti.

Vzt'ah obci k verejnému osvetleniu vyplyva zo zdkonov, z vlastnickeho vzt'ahu d’alej vyplyva
potreba spravovat’ majetok verejného osvetlenia, najmé pokial’ ide o vedenie technicko-
hospodarskej evidencie, zaistovanie prevadzky a udrzby, modernizécie, rekonstrukcie, nove;j
vystavby osvetl'ovacich ststav s cielom minimalizacie ndkladov pri dodrzovani platnych
zékonov, predpisov a noriem.

Pri optimalizaénych zdmeroch je nevyhnutné najprv analyzovat’ sucasny stav celého suboru
zariadeni verejného osvetlenia. Posudzuje sa pritom stav kvality osvetl'ovacej sustavy z hl'adiska
suladu s poZiadavkami noriem. Délezitym faktorom, ktory priamo stvisi s nadkladmi na
prevadzku a udrzbu verejného osvetlenia je stupeit modernizacie osvetlovacich ststav. Tym sa
rozumie podiel modernych ucinnych svetelnych zdrojov a svietidiel v osvetl'ovacej stistave. V
nasSich osvetl'ovacich sustavach verejného osvetlenia nie st raritou 30 rokov staré svietidla
osadené neucinnymi svetelnymi zdrojmi, s rozbitymi krytmi, so skorodovanou reflektorovou
sustavou, ktorych sucasna svetelna u€innost’ je iba zlomkom povodnej Gi€innosti. Prevadzkovanie
takejto osvetlovacej sustavy je vysoko nehospodarne a podstatne zvySuje ndklady na prevadzku
a udrzbu.

Mesto, ktorému prevadzkovanie verejného osvetlenia vyplyva zo zdkonov, sa musi starat’ o to, v
akom stave sa nachadza sustava verejného osvetlenia, aka je jeho funk¢nost,, ale aj o to, akym
spdsobom su vynakladané prostriedky na prevadzku VO. Pritom sa musi zaoberat’ najméa
nasledovnymi problémami:

e (i zodpovedaju parametre VO v meste normativnym poziadavkam,

e Cizodpovedaju parametre VO v meste projektovanym hodnotam,

e Cije udrzba osvetl'ovacej sustavy VO vykonavana dosledne a spravne,
e (i st ndklady na prevadzku VO opravnené,

e Cije mozné znizit nédklady na prevadzku VO,

e Cije mozné zlepsit’ parametre prevadzky VO,



e (i su opravy a rekonstrukcie VO planované,
e ¢inie je potrebné pristipit’ k rekonstrukcii osvetl'ovacej sustavy VO.

Prevadzkovatel’ verejného osvetlenia (mesto prostrednictvom vlastnej organiza¢nej zlozky), ¢i
spravca sustavy verejného osvetlenia — externa organizacia, ktord méa s mestom uzavreti zmluvu
o sprave verejného osvetlenia - ma za prvoradu tlohu zabezpecit’ bezpe¢nu prevadzku verejného
osvetlenia.

V neposlednom rade povazuje mesto za svoju prioritu v oblasti modernizacie technoldgii rozsirit
inStalovany systém verejného osvetlenia a vyuzivat’ jednotny systém pre integraciu subsystémov
Smart rieSeni vo verejnom osvetleni.

Sulad navrhovaného projektu s ciel'mi relevantnych strategickych:

e Narodna koncepcia informatizacie verejnej spravy Slovenskej republiky (2016)

Predkladany projekt je v sulade s Narodnou koncepciou informatizacie verejnej spravy vo
vécsine prioritnych oblasti obsiahnutych v NKIVS -

- interakcia s verejnou spravou, Zivotné situacie a vyber sluzby navigaciou,
- integracia a orchestracia,
- otvorené udaje,

- komunikac¢na infrastruktura,

e Strategicky dokument pre oblast’ rastu digitalnych sluzieb a oblast’ infrastruktiry
pristupovej siete novej generacie 2014 — 2020

Predkladany projekt je v sulade predovsetkym s Investicnou prioritou - Sluzby obanom
a podnikatel'om a Efektivna verejnd sprava, najmi v rdmeci napliiania Specifickych ciel'ov akymi
su Vyuzivanie otvorenych dat a Podpora procesov efektivnej VS.



Rozsah



Mesto ma dlhodoby zaujem budovat systém moderného verejného osvetlenia na svojom tizemi
k ¢omu chce vyuzit’ zdroje prostrednictvom dotacie z OPII -2020/7/11. Mesto planuje vyuzit
nové moderné technolodgie k tomu, aby sa rozsirili moznosti a funkcie aj o sledovanie
environmentalnych ukazovatel'ov in§talovanim senzorov ovzdusia a po€asia na izemi mesta,
ktoré budu vyuzivat’ ast’ zariadeni verejného osvetlenia na prenos, spravu a zobrazovanie
informacii.

Projekt Moderné technoldgie — SmartCities integrované do Verejného osvetlenia je ureny pre
samospravu mesta, ktory prostrednictvom zavedenia modernych technologii ma zabezpecit
zjednodusenie manazmentu a zvysenie energetickej efektivnosti vo verejnom osvetleni a
zaviest monitorovanie environmentalnych ukazovatel'ov. Benefitom tohto projektu bude
rozsirenie technologie manazmentu verejného osvetlenia, ktorej nasledkom bude zniZenie
prevadzkovych nékladov a zlepSenie kvality osvetlenia. Zavedenim novej technologie budu
rozsirené moznosti aj pre ob¢anov mesta, ktory budu prostrednictvom webu informovany

o stave ovzdusia, budi mat’ prehl'ad o umiestneni riadenych svietidiel aj meteo stanic a buda
mat’ moznost’ prostrednictvom aplikacie nahlasit’ poruchu na verejnom osvetleni. Dal§ou novou
technoldgiou bude zavedenie kamerového systému vyuZivajuc siet’ verejného osvetlenia.

Aktér 1 — Mesto KoSice

Rola — Efektivny manazment verejného osvetlenia a Energeticka efektivnost’ - finan¢né tispory
IS — Informacny systém pre dial’kova spravu verejného osvetlenia integrované isvs 10383 -
smart technologie, zdznam z environmentalnych meteostanic a vyhodnocovanie vysledkov zo

zaznamov, zobrazovanie zdznamu z kamier osadenych na svietidlach VO

Aktér 2 — Dopravny podnik mesta KoSice — spravca a prevadzkovatel’ verejného
osvetlenia

Rola — Prevadzka a idrzba novych technologii, administracia a sprava dispe€ingu na urovni
SWa HW

IS — Operatorské rozhrania pre jednotlivé subsystémy

Aktér 3 — Ob&an, Turista, Utastnik cestnej premavky

Rola — Bezpecné osvetlenie komunikacii a pridruzenych priestorov, Informacie o pocasi
a environmentalnych hodnotach ovzdusia, Moznost’ zobrazenia zaznamov kamier osadenych
na svietidlach VO




IS — Webové rozhrania pre uzivatel'ov a mobilné aplikacie

Pouzité skratky a znacky

Tabulka 2 Skratky a znacky

;l::;tkk:l / Vysvetlenie

GSM Glob.élnv systém .mol.)ilns'fch komunikacii (Global System for
- Mobile Communications)

VS verejna sprava

IS informacné systémy

LED Light Emitting Diode, t. j. elektroluminiscen¢na didda
1ZD integrovany zber dat

IoT internet veci (Internet of things)

VO verejné osvetlenie

RVO Rozvadzac verejného osvetlenia

DPMK Dopravny podnik mesta KoSice

Manazérske zhrnutie




Ciel'om tejto Studie zlepsit’ uroven technického stavu verejného osvetlenia v meste KosSice.
Navrhnut technické rieSenie k modernizacii jednotlivych systémov s vyhl'adom na
zapracovanie d’alSich funkcionalit.

Vzhl'adom na o€akavania a plany mesta v oblasti Smart City sa odporaca, aby data ziskané z
monitoringu verejného osvetlenia boli vyuzité v rdmci komplexného systému informovania
obyvatel'ov o meste. Rovnako tak by mali posluzit’ predstavitelom mesta pri lepSom
rozhodovani a planovani v rdmci riadenia mesta. Verejné osvetlenie spravované vzdialenym
dispec¢ingom prinesie informacie o celkovej dobe svietivosti, celkovej spotrebe svietidiel a
zaroven jednotlivych spotrebach na kazdom jednom svietidle a RVO. Manazérske rozhranie
riadenia verejného osvetlenia umozni nastavenie presnych ¢asov zapinania a vypinania
osvetlenia, nastavovanie harmonogramov regulacie intenzity osvetlenia aj podl’a jednotlivych
dni, mesiacov podl'a kalendéra. Poskytované tidaje je mozné editovat’ nastrojmi, z ktorych je
mozné ziskat’ hard data, ktoré prispejui k lepSiemu rozhodovaniu predstavitel'ov mesta. Okrem
toho je mozné vyuzit’ aj kamerovy systém aj jeho zobrazované udaje pre kontrolu nastavenych
parametrov resp. kontrolu zmeny nastaveni.

Projekt je zamerany na riesia v oblasti verejného osvetlenia, ktoré prindsa najvacsi potencial
budovania a vyuzitia modernych technologii. Aktivity projektu pozostavaju z viacerych cielov,
ktoré mozno zhrnut' v nasledujticich bodoch:

1.  Vymenit’ nezmodernizované svietidla za nové s energeticky efektivnejSim svetelnym
zdrojom a zariadenim pre manaZzment svietidla IoT, ¢o zvySi inteligenciu mesta (vicSie
pokrytie)

2. Vymenit’ nezmodernizované rozvadzace verejného osvetlenia za nové, ktoré buda
pripojené na vzdialeny dispeing vyuzivajlc verejné siete GSM a Internet.

3. Zjednotit’ systém riadenia verejného osvetlenia nastavenim jednotné¢ho harmonogramu
zapinania a vypinania osvetlenia a tieZ regulacie intenzity osvetlenia.

4.  Vymenou nezmodernizovanych Casti sustavy verejného osvetlenia roz$irit’ informaéni
prenosovu siet’

5. Pripojit’ 10ks lokalnych environmentalnych stanic pre snimanie stavu a parametrov
ovzdusia, teploty, vlhkosti, osvetlenia, prachu, UV ziarenia a pod.

6. Zaviest’ kamerovy systém kamerami - integrovanymi do svietidiel VO v pocte 10ks.

Vyuzitie svetelnej infrastruktiry vyzaduje dodatocné investicie na nové datové siete len v
oblasti prenosu zdznamu z inStalovanych kamier LTE zariadenim. Projekt preukazuje, Ze ak sa
spoji digitalizacia mesta s rozumnou infraStruktirou vo verejnom osvetleni, tak su benefity
viditel'né prakticky okamzite. Vd’aka inteligentnému osvetleniu sa mézu generovat’ uspory na




spotrebe elektrickej energie, ale rovnako aj pri udrzbe, lebo svietidla, ako stcast’ internetu veci
(IoT — Internet of Things) o sebe svoj stav hlasia a aj meraja spotrebu. Informacie z rozvadzaca
VO, IoT svietidiel, meteostanic a pripadne d’alSich Casti inteligentnych technolégii, ako
inteligentné senzory umoziuji optimalizovat’ procesy a riadenie mesta na zéklade readlneho
stavu urceného z realnych udajov. Riesenie vd’aka IoT komponentom zmeni existujicu siet’
verejného osvetlenia so stipmi verejného osvetlenia na infratruktiirny néstroj s pokro&ilymi
inteligentnymi vlastnost’ami.

Kvalitné a redlne data su zarukou nielen samotného potencialu uspor, ale aj kvalifikovanych
rozhodnuti vedenia mesta ¢i uz v parkovacej politike, alebo napr. v oblasti bezpec¢nosti. Preto je
digitalizacia miest a obci uz nevyhnutnym predpokladom efektivizacie verejnej spravy.

Celkové naklady na realizaciu a prevadzku projektu podl'a predbeznych kalkul4cii nepresiahnu
sumu 1 mil. EUR.

Koncové sluzby:

Vysledkom projektu maji byt nasledovné koncové sluzby popisané bliZSie v Prilohach
SU resp. v MetalS:

1. Poskytovanie iidajov o meteorologickej situacii a o kvalite Zivotného prostredia

2. Zobrazovanie obrazu z kamier verejného osvetlenia

3. ManaZment verejného osvetlenia pripojenych IoT zariadeni cez centralny
dispecing

Harmonogram projektu:

M1 (M2 | M3 | M4 | M5 [M6 | M7 | M8 | M9 |M10|M11 |M12

Analyza a dizajn - pasport a

. o X |x |x
projektova ¢innost’

Implementacia sluzieb -

Realizacia diela, InStalacia X [x |[x [x [x |[x

zariadeni HW a SW

Testovanie sluzieb -
zaSkolenie obsluhy ,
skasobna prevadzka, revizie,
nastavenie systémov

Nasadenie - postupné
nasadzovanie od zadiatku X |x |x [x [x [x [x |[x X X
inStalacie




Riadenie projektu X |x |x [x |X

Publicita X |x |X

Motivacia

Tabulka 3 Motivacia — buduci stav

Stihrnny popis




Aby zéstupcovia samospravy mohli zabezpecit’ rozvoj mesta vo vSetkych pre mesto
relevantnych oblastiach, je potrebné, aby flexibilne reagovali na zmeny, prispoésobovali sa
novym trendom a maximalne napliali poziadavky obcanov.

Samosprava disponuje mnoZzstvom informacii, ktoré je potrebné za icelom transparentnosti
fungovania samospravy sprostredkovavat’ verejnosti. Tu vznika priestor pre rozS§irovanie
vyuzivania informac¢ného systému samospravy — komplexné a aktualne informacie, integracia
udajov, automatizacia procesov v samosprave.

V ramci projektu dojde k nevyhnutnej modernizacii verejného osvetlenia, vd’aka ktorej bude

moct’ byt vyuzité verejné osvetlenie ako datova infraStruktura pre zber a riadenie dat v rdmci
novych inteligentnych oblasti riadenia mesta.

Navrhovany projekt je plne v sulade s nizSie uvedenymi planovanymi vysledkami intervencii
OP II:

zvysenie otvorenosti verejnej spravy pre obanov,

zvysenie kvality Zivota obanov

do kontaktu a procesu obsluhy obanov budii nasadené moderné IKT rieSenia,
zvysenie spokojnosti obanov s fungovanim verejnej spravy,

zniZenie vynakladanych zdrojov ob&anov, podnikatel'ov a verejnej spravy,
zvySenie efektivity zamestnancov verejnej spravy,

zvySenie rychlosti prijatia rozhodnutia pre konania,ske!

optimalizuje sa vykonavanie podpornych &innosti verejnej spravy, st

Standardizované podporné procesy a back-office verejnej spravy bude mozné optimalne
podporit’ centralnymi informa¢nymi systémami nasadenymi v cloude,

zvysenie vyuzivania dat v procesoch a pri tvorbe politik.

Pre typ aktivit: E. Podpora budovania inteligentnych miest a regionov

P0945: Pocet zavedenych prvkov internetu veci na podporu prioritnych oblasti v
mestach a verejnej sprave (Ukazovatel’ vyjadruje pocet senzorov a d’al§ich prvkov internetu




veci implementovanych v mestach sluZziacich na ziskavania dat v ramci prioritnych oblasti. Ide
o nasledovné oblasti:

Meratel’'né ukazovatele

. lokélne environmentéalne ukazovatele (hlu¢nost, praSnost’, emisie znecistujicich latok
a prvkov, teplota, vibracie a pod.) —,

Pocet environmentalnych stanic - Meteo | 10ks

. intenzita osvetlenia, smart manazment verejného osvetlenia ,

. energeticka efektivnost’,

Pocet dial’kovo riadenych svietidiel s IoT | 632ks
Pocet riadenych RVO 43ks

e zvySenie urovne bezpecnosti na verejnych miestach (inteligentné kamerové systémy s
analyzou obrazu, zvukov a pod.

Pocet svietidiel s integrovanou kamerou - 10 ks

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Motivation viewpoint"

Dalsie informacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Spresnenie
identifikovanych
rizik: Odkazy na
relevantné
identifikatory rizik
v prilohe Rizika.

Rizika




Pri realizacii projektu su predpokladané ohrozenia projektu - riziké projetku :

e Technologickd Naro¢nost’ zabezpecenia modernej a dlhodobo udrzatelnej sustavy VO
v duchu koncepcie ,,Smart City*.

e Opatrenia su investi¢ne narocné s dlhodobou nédvratnostou.

e Nedostatok skusenych spolo¢nosti poskytujiicich komplexné sluzby v energetickom
manazmente a sprave verejného osvetlenia.

e Nedostatok referen¢nych stavieb a skusenosti zo zavadzanim novych technologickych
rieSeni.

e Poveternostné a klimatické podmienky alebo vplyv vys$Sej moci moézu negativne
ovplyvnit’ zavadzanie opatreni alebo udrzatel'nost’ zavedenych opatreni

e Bez externych finan¢nych zdrojov, grantov alebo prispevkov nie je mozné realizovat’
vSetky opatrenia.

e Zavadzanim opatreni dojde k doCasnému obmedzeniu cestnej premavky a obmedzeniu
Zivota obanov v samosprave

e Narocnost’ procesu verejného obstaravania v legislativnom prostredi SR

e Ohrozenie funk¢nosti zariadeni poruchami na existujicej infrastruktare

Diagramy,
Prilohy modely, obrazky
v plnom rozliSeni

Odkazy na
relevantné subory.
Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme. Prilohy obsahuju
informacie vo
forme modelov.

Popis aktualneho stavu

Legislativa

Tabulka 4 Legislativa — aktualny stav

Stihrnny popis




Verejné osvetlenie je vyhradené technické zariadenie elektrické podla § 4 ods. 2, Vyhlasky

¢. 508/2009 Z. z. - Vyhlaska Ministerstva prace, socialnych veci a rodiny Slovenskej republiky,
ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci s
technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa
ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za vyhradené technické zariadenia,
pripadny zasah do tejto sustavy, resp. rekonStrukciu alebo modernizaciu verejného osvetlenia je
potrebné riesit’ vzdy komplexne v sulade s platnou technickou legislativou pre dané odvetvie
vyluéne odborne spdsobilou osobou, ktora disponuje vSetkymi potrebnymi opravneniami pre
realizaciu takychto préc.

1.1 Poziadavky na osvetlenie podla platnej legislativy
e TNICEN/TR 13201-1 Vyber tried osvetlenia;
e STN EN 13201-2 Svetelnotechnické poziadavky;
e STN EN 13201-3 Svetelnotechnicky vypocet;
e STN EN 13201-4 Metody merania svetelnotechnickych vlastnosti.

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinnda informacia.

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na

Rizika . s T , o
relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.

Strucné charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni
Zoznam priloh. Prilohy obsahuju Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju
informdcie v Strukturovanej forme. informdcie vo forme modelov.

Architektura

Biznis architektiara

Tabulka 5 Biznis architektura - aktualny stav

Stihrnny popis




Na uzemi mesta KoSice je cca 18 000ks svietidiel verejného osvetlenia, z nich je viac ako 14 000 ks
svietidiel po dobe Zivotnosti, ich vek je viac ako 15 rokov. V ramci realizacie modernizacie elektrickovych
trati MET boli v roku 2016/2017 inStalovanych 895ks LED svietidiel novej generacie s integrovanym [oT
riadiacim modulom pre dial’kovu spravu a manazment. Sustava obsahuje cca 350ks rozvadzacov verejného
osvetlenia, z toho je 110ks oznacenych ako havarijnych (Informacia z pasportizacie stavu RVO v meste
Kosice). V ramci realizacie modernizacie elektrickovych trati boli v roku 2016/2017 inStalovanych 15ks
dial’kovo riadenych rozvadzacov a v rdmci odstranenia havarijnych stavov v roku 2020 bolo vymenenych
d’alSich 15ks dialkovo riadenych rozvadzacov. Tento nedostatok spdsobuje zvySené naklady na prevadzku
systému (vysoka spotreba el. energie u starych svetelnych zdrojov), nejednotnost’ v regulacii intenzity
verejného osvetlenia (nezmodernizovanu ¢ast’ nie je mozné regulovat’), komplikované sledovanie
funkc¢nosti sustavy (Cast’ sustavy je pripojend k dispe€ingu a Cast’ sustavy je povodna, kde sa kontrola
vykonava fyzickou obhliadkou) a nejednotnost’ poskytovanych udajov o parametroch sustavy ( dispecing
zaznamenava, uchovava a vyhodnocuju udaje iba od pripojenych zariadeni, komplikuje sa Statistické
vyhodnotenie bilancie spotreby alebo funk¢nosti celej sustavy ).

Nedostatky :

e Z celkového poctu 18 000ks svietidiel je manzovatel'nych iba 895ks / z 350 RVO je iba 30ks
dial’kovo riadenych - nedostatony prehlad o ststave, nedostato¢né data, malé pokytie sustavy [oT
zariadeniami.

e Nedostato¢ny prehl'ad nad funkénost'ou sustavy - svietidla s IoT nehasia poruchu, poruchy su
nahlasované iba obanmi telefonicky, mailom, osobne alebo listine.

o Celkové pokrytie sustavy verejného osvetlenia loT zariadeniami je iba 7%.

o Energeticky neefektivne a zastaral¢ svietidla zvySuji ndklady mesta na prevadzku a udrzbu ststavy
VO, ¢im nepriaznivo vplyvaji na verejné financie.

o Nedostatocné vyuzitie potencialu integracie loT zariadeni na siet’ verejného osvetlenia - napriklad
Meteostanice. Kamerovy systém

Aktuélny stav z pohl'adu biznis architektury :

e Osvetlenie je ur¢ené pre obanov mesta a ucastnikov cestnej premavky, ktori st hlavny aktéri.
Dal§imi aktérmi je vlastnik Mesto Kogice a sprava DPMK, ktory zabezpecujii funkénost, riadenie a
manazment verejného osvetlenia.

e Pristupovymi kanalmi pre interakciu medzi aktérmi s vyuzivané elektronické rozhrania - Portal
mesta/ DPMK, IS manazmentu verejného osvetlenia, e-maily, telefonicky. Ale aj osobnym stykom
a listinnou formou. V zmysle udalosti alebo poziadaviek tykajicej sa oblasti verejného osvetlenia.

e Mesto v oblasti verejného osvetlenia riesi agendu tykajiicu sa najmai: spravy svietidiel - riadiacim
systémom, RVO - riadiacim systémom, prevadzky verejného osvetlenia za ticleom zlepSenie
energetickej efektivnosti, znizenia ndkladov a bezpe€nosti cestnej premavky.

e Pristup k informaciam maju len poverené osoby. Ziadne data nie st verejne pristupné a nevyuzivaju
sa ziadne portaly pre zobrazovanie ziskanych dat.

e Mesto Kosice v spolupraci s DPMK riesi na zaklade skusenosti, ziskanych dat a altudlnych potrieb
moznosti rozvoja, planovania a rozpoctovanie v oblasti VO.







Aktualny stav




Pravnické osoby

Biznis vrstva
Biznis aktéri
Fyzické osoby %
Obéan CD Zamestnanec D Iné fyzicka CD Mesto CD prevadzkovatel verejného CD Ind D
mesta osoba Kosice osvetlenia - DMPK organizacia
Pristupové miesta a kanaly
Elektronicky O Telefonicky -O Osobne =0 Listinne -O
Upvs O Portdl O Mestsky drad Kosice -O Mestsky drad Kosice -O Mestsky urad Kosice -O
mesta
vzdialeny -O prevadzkovatel verejného-O prevadzkovatel verejného-O prevadzkovatel verejného -O
osvetlenia - DPMK osvetlenia - DPMK osvetlenia - DPMK

e-mail O
dipecing

Navigdcia a interakcia

Biznis funkcie
Riadenie a poskytovanie sluzieb mesta
Zdielanie a participacia vo VS Q
Zdielanie A Ziskavanie [N Navigécia a obsluha () Preberanie vystupov (A
Specifickych udajov
informacif
Riesenie agendy mesta Al Pristup k informaciam [N
Riadenie A Riadenie Al Energeticka Al Ochrana zivotného () Poskytovanie (A
verejného verejného efektivnost - prostredia - informacii
osvetlenia - RVO osvetlenia - uspora nakladov na znizenie produkcie poverenym
svietidlo prevadzke emisil’ osobam
Bezpeénost (N Spréva majetku (A Podpora prevadzky (] Spristupnenie [
cestnej dopravy mesta - vyuzitim online zistovanim specifickych
zlepsenim dialkového portch informacii -
parametrov manazmentu loT poverenym
osvetlenia osobam
Rozvoj VS
Planovanie investicii Al Implementacia stratégii, politik, a A Rozpoctovanie Al
regulacii
Navrh politik a regulacii
Al Monitoring regulovaného (A Priprava stratégii a politik A
prostredia

Tvorba analyz




Rizika

Spresnenie
identifikovanych
rizik: Odkazy na
relevantné
identifikatory
rizik v prilohe
Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy

Diagramy,
modely, obrazky
v plnom
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdacie v Strukturovanej forme.

Odkazy na
relevantné
subory. Prilohy
obsahuju
informdcie vo
forme modelov.

Architektira informa¢nych systémov

Tabulka 6 Architektura informacnych systémov - aktualny stav

Stihrnny popis




Existujuca ststava vybudovanej modernej technoldgie verejného osvetlenia je v rozsahu 895ks
inteligentnych svietidiel a 30ks dial'kovo riadenych rozvadzacov. Celkovy podiel
modernizovanej sustavy z 7% z celkového rozsahu svietidiel a rozvadzacov. Takyto rozsah
zmodernizovanej sustavy poskytuje iba maly predpoklad pre rozvoj SMART technolégii
vyuzivajucich siet’ verejného osvetlenia. Pre lepSie vyuzitie SMART City je potrebné investovat’
do rozsirenie siete 10T zariadeni v oblasti VO. V rdmci tzv. 1.Etapy bol inStalovany aj riadiaci
systém verejného osvetlenia zlozeny z dvoch serverov - Sever RVO a server pre Svietidla.
Vyhodou je, Ze systém je odskuSany a prevereny, ¢o zjednodusuje a urychl'uje spustenie celého
projektu. Vybudovany RS umoziuje efektivne riadit’ zapinanie/vypinanie VO, umoziuje
monitoring prevadzkovych stavov sustavy, hlasenie poruch a havarijnych stavov aj cez mobilnu
aplikéaciu, umoziuje mat’ pod kontrolou spotrebu elektriny spotrebovavant vo verejnom
osvetleni a odhali neopravnené odbery zo siete verejného osvetlenia. Na zdklade udajov z
monitoringu a centralneho sledovania udalosti ziskava manazment a zamestnanci prehlad o
aktualnom stave a celkovej dostupnosti monitorovacich systémov. To im umozni cielene sa
zamerat’ na rieSenie aktualnych problémov.

NajvadnejSim nedostatkom je malé pokrytie tymto systémom tzn. mélo pripojenych IoT
zariadeni, ktoré by prinasali lepsi benefit ako sucasny stav.

Z hladiska aplikacnej architektury je zavedena platforma verejného osvetlenia, ktora

funguje back ende mesta u povereného prevadzkovatela. Platforma VO zdruzuje dva zékladné
servery svietidiel a RVO. Data st spracované v jednotlivych ¢astiach, analyzované, exportované
pre d’alSie procesy ako aktualizacia mapovych podkladov, tvorby reportov a pod. Pre
vizualizéciu dat je vyuzivand webova aplikéacia alebo pre vykonéavajucich pracovnikov v teréne
aj mobilna aplikacia.

Plan je pokraCovat’ v rozSirovani vybudovaného uceleného riadiaceho systému (d’alej len RS)
pre verejné osvetlenie a nasledne prevadzkovat jeden kompaktny riadiaci systém verejného
osvetlenia s moznostou jeho pripojenia do SMART systémov pre riadenie viacerych oblasti v
meste (CSS a riadenie dopravy, monitorovanie parkovania, riadenie osvetlenia, riadenie
iluminécie a slavnostného osvetlenia a pod.).




Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Application Usage
Viewpoint", ,, Application Co-operation Viewpoint"

Aplikacné komponenty a funkcionality - aktualny stav

Externé systémy

IS poskytovatela externych Gdajov platforma

Moduly back - endu mesta Q

Platforma verejného osvetlenia

Platforma pre zber a Analyticka platforma Vizualizacna platforma Komponent pre poskytovanie
spracovanie dat udajov
Spracovanie datz (N Centralny server - (] Tvorba reportova (A Webové rozhranie pre (]
RVO, loT RVO vizualizacia zobrazovanie udajov
Spracovanie datzo [~ Centrélny server - [ Export Gdajov [N Systémové webové (A
svietidiel, loT svietidla rozhranie pre
publikaciu Gdajov
Manazment zariadeni () Alarmy a notifikacie [~ Mapové rozhranie (A Mobilné aplikicie [~

loT senzory a zariadenia

Dalsie informacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy

na relevantné identifikatory rizik v prilohe
Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Rizika

Prilohy Dlag’fanrly, modely, obrazky v plnom
rozliSeni




Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informacie Odkazy na relevantné subory. Prilohy
v Strukturovanej forme. obsahuju informacie vo forme modelov.

Technologicka architektura

Tabulka 7 Technologicka architektura - aktualny stav

Stihrnny popis

Technologicka architektura

Technologické architektura aktudlneho stavu je definovana uz zrealizovanym projektom. Mesto
zaviedlo technologické rieSenie sustavy verejného osvetlenia a planuje ho rozsirit’ do celého
mesta.

Technologické architektura, ktora opisuje tok informacii v tejto vrstve, ako aj konceptov rieSeni
na technologickej irovni. Na prenos informacii st vyuzivané siete GSM mobilnych operatorov.
Cast informécii a riadenia pracuje na lokalnych serveroch, ktoré je mozné odosielat’ data

v otvorenom formate pre d’alSie spracovanie.

Topologia je rozdelena do Grovni riadenia :

Uroveii 1 — prva technologické urovei je tvorena najmi svietidlami s IoT modulom, ktory
umoziuje komunikéciu a dial’kovy manazment osvetlenia. Na prvej Grovni je v rdmci siete
dial’kovo riadenych rozvadza¢ov mozné pripojit’ zariadenie IoT, ktoré budii komunikovat’
a odosielat’ data cez rozvadzace na d’alSie spracovanie na irovni serverov.

Uroveti 2 — Druha technologicka Giroveti je tvorena sietou dial’kovo riadenych rozvadzacov,
ktoré tvoria kostru riadiaceho systému. Jej velkost’ a kapacita zavisi od fyzickej topologie
elektrickych vedeni, ktoré su k danym rozvadzacom pripojené.

Uroven 3 — Tato troven je tvorena centralnym serverom pre spracovanie a manazment svietidiel
s [oT a serverom dial’kovo riadenych rozvadzacov.




PLATFORMA - INTEGRATOR SUBSYSTEMOV

VEREJNE OSVETLENIE

i APLIKACIA 2
ZOBRAZOVANIE APLIKACIA 1 . ACIA 2 :
UDAJOV RIADENIE SVIETIDIEL - softvér RIADENY ROZVADZAC - softver

(HMI) webové rozhranie, mobilné aplikacia GG CRELEGE, By
webové rozhranie, mobilna aplikacia

, . CENTRALNY DISPECING SVIETIDIEL CENTRALNY DISPECING ROZVADZACOV
UROVEN 3 SERVER SERVER
GSM
UROVEN 2 GSM R|ADENY ROZVADZAC
VEREJNEHO OSVETLENIA
UROVEN 1 SVIETIDLA S 10T OSVETLENIE loT zariadenia
- ulicné
- iluminacia
- viano¢né
osvetlenie
- historizujuce
osvetlenie

Dalsie informdacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy
Rizika na relevantné identifikatory rizik v prilohe
Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Diagramy, modely, obrazKky v plnom

Prilohy rozliSeni
Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie Odkazy na relevantné subory. Prilohy
v Strukturovanej forme. obsahuju informdcie vo forme modelov.

Bezpec¢nostna architektira

Tabulka 8 Bezpecnostna architektura - aktudlny stav



Stihrnny popis

V ramci uz zrealizovaného projektu boli zadefinované bezpecnostné opatrenia, ktoré maji
zabezpecCit’ ochranu tidajov a dat potrebnych pre manazment verejného osvetlenia pri danej
technologickej tirovni.

Bezpecnost’ prenosu informacii a dat je zabezpecena konvencnym spdsobom a Standardnymi
bezpecnostnymi prvkami. Komunikacia medzi svietidlom a serverom v aplikacii €.1 prebieha
cez GSM siet’ datovym prenosom so Standardnym Sifrovanim. Administrator — spravca servera
prideli pravomoci pre opravnenych uzivatel'ov. Pristup na server riadenia je zabezpecenym
prihlasovacim menom a heslom uzivatel'a. Komunikacia medzi zariadeniami pripojenymi na
rozvadza¢ verejného osvetlenia prebiecha datovym kéblom alebo radiofrekven¢nym prenosom.
Komunikacia medzi rozvadzacom a serverom cez GSM siet’ datovym prenosom alebo sms
komunikéciou. Administrator — spravca servera prideli prdvomoci pre opravnenych uzivatelov.
Pristup na server riadenia je zabezpecenym prihlasovacim menom a heslom uzivatel'a a sms
notifikaciu vybranych telefonnych ¢isel uzivatel'ov.

Priestor pre sumdrny obrazok / graf / diagram.

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na

Rizika . T T , o
relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni
Zoznam priloh. Prilohy obsahuju Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju
informdcie v Strukturovanej forme. informdcie vo forme modelov.

Prevadzka

Tabulka 9 Prevadzka - aktualny stav

Suhrnny popis




Prevadzka verejného osvetlenia je v sprave DPMK. Zapis v obchodnom registri v odd. Sa vo
vlozke €. 559/V na Obvodnom sude v KoSiciach bol vykonany diia 11. 1. 1995. Schvélenim na
Valnom zhromazdeni zo dna 17.5. 1999 a notarskou zapisnicou doslo k zmene nazvu
spolo¢nosti na Dopravny podnik mesta KoSice, akciova spolocnost’. Nasledny zapis do
obchodného registra bol vykonany 3.12.1999.

Povereni zamestnanci (DPMK) st opravneni a zaskoleni na spravu a prevadzku inStalovanych
zariadeni. DPMK ma HW vybavenie pre dial’kova spravu a manazment verejného osvetlenia.
Technické zabezpecenie na zriadenie dispefingu je dostato¢né zavedené. Realizaciou tohto
projektu bude poverend externd organizacia, ktora po ukonceni realizécie, zaskoli poverenych
pracovnikov DPMK a v ramci poskytovania zaruky za zhotovené dielo bude povinna
poskytovat’ podpornu ¢innost’ pre zamestnancov.

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinnd informacia.

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Spresnenie identifikovanych rizik: Odkazy na

Rizika relevantné identifikatory rizik v prilohe Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy Diagramy, modely, obrazky v plnom rozliSeni
Zoznam priloh. Prilohy obsahuju Odkazy na relevantné subory. Prilohy obsahuju
informacie v Strukturovanej forme. informacie vo forme modelov.

Alternativne rieSenia

Alternativa A — ,,Nazov"

Stihrnny popis

Uvodné informdcie
(Max. 800 znakov)

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informdcia.

Dalsie informacie
(Max. 800 znakov)

Dovod zamietnutia, alebo vyberu riesenia (Max. 400 znakov)

Alternativa B — ,,Nazov"

Suhrnny popis




Uvodné informdcie
(Max. 800 znakov)

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informdcia.

Dalsie informacie
(Max. 800 znakov)

Dovod zamietnutia, alebo vyberu riesenia (Max. 400 znakov)

Popis buduceho stavu

Legislativa

Tabulka 10 Legislativa - buduci stav

Stihrnny popis




Realizaciou tohto projektu nebude potrebné zavadzanie novych legislativnych zmien.

Realizaciou tohto projektu sa nepredpokladaju d’alSie neprimerané ekonomické naklady na
rozsirenie systémov resp. aktualizaciu. Cast’ technologie je zabezpecena realizaciou
modernizacie verejného osvetlenia z roku 2016.

Naklady spojené s licenénymi poplatkami systému budi zahrnuté v cene projektu, v ktorom

sa bude vyzadovat’ min.10 ro¢na zaruka vratane bezplatnej aktualizacie softvérov a konektivity
zariadeni. Predpokladané d’alSie naklady po uplynuti zaruky nepresiahnu 5% z celkovej ceny
projektu Casti verejného osvetlenia bez zapocitanie spotreby el. energie svetelnych zdrojov.
Vymenou svietidiel za energeticky efektivnejSie s moznost'ou regulécie prinesie usporu

v spotrebe el. energie min. 40%. Cela technoldgia je koncipovana v Standardoch Europskych
noriem, Standardnymi zariadeniami a konektivitou, toto obmedzuje resp. vylucuje problemy
typu vendor lock -in.

Ziadatel’ zabezpedi taktiez sulad navrhovaného projektu so zakonom &. 305/2013 Z. z. o

elektronickej podobe vykonu posobnosti orgdnov verejnej moci a o zmene a doplneni
niektorych zakonov (zékon o e-Governmente)

Toto st nevyhnuté predpisy ktoré je nutné dodrzat’ pri realizacii projektu :

Zatriedenie komunikécii jednotlivych ulic v meste KoSice je prilohou tejto Studie
uskuto¢nitelnosti :

TNI CEN/TR 13201 -1 - Osvetlenie pozemnych komunikacii. Cast’ 1: Vyber tried osvetlenia.

STN EN 13201-2 - Osvetlenie pozemnych komunikécii. Cast’ 2: Svetelnotechnické
poziadavky.

STN EN 13201-3 - Osvetlenie pozemnych komunikécii. Cast’ 3: Svetelnotechnicky vypocet.

STN EN 13201-4 - Osvetlenie pozemnych komunikécii. Cast’ 4: Metody merania
svetelnotechnickych vlastnosti.

V projekte musia byt’ dodrzané normy, ktoré sa tykaju fyzickej realizécie a inStalacie novych
zariadeni.

Zoznam predpisov a noriem tykajucich sa realizacie projektu:
STN-EN 60446 Zakladné bezpecnostné zasady pre rozhranie ¢lovek — stroj,

oznadovanie a identifikacia vodié¢ov farbami alebo ¢islami




STN 33 0110 Napidtové pasma pre elektrické instalacie budov

STN 33 0160 Oznacovanie svoriek elektrickych predmetov a vybranych vodi¢ov

STN 33 0300 Prostredia pre elektrické zariadenia — ur€ovanie vonkajsich vplyvov
STN EN 60529 (STN 33 0330) Stupne ochrany krytom

STN IEC 60038 (STN 33 0120) Elektrotechnické predpisy - normalizované napétia [EC
STN 37 5245 Kladenie elektrickych vedeni do stropov a podldh

STN 38 2156 Kablové kandly, Sachty, mosty a priestory

STN 33 2310 Predpisy pre elektrické zariadenia v roznych prostrediach

STN 33 2312 Elektrické zariadenia v horlavych latkach a na nich

STN 34 2300 Predpisy pre vnutorné oznamovacie rozvody

EN 50173-1 (ISO/IEC 11801 2nd Edition) Zakladnd medzinarodna norma o univerzalnych
Struktarovanych kabelaznych systémoch pre prenos dat, telefonie, obrazu a inych
nizkonapatovych signalov v budovach a arealoch

EN 50174 — 1 Informacna technika. InStalacie kablovych rozvodov.

Cast’ 1 : Specifikacia a zabezpeéenie kvality

EN 50174 — 2 Informacna technika. InStalacie kdblovych rozvodov.

Cast’ 2 : Planovanie instalacie a postupy instalacie v budovach

EN 50174 — 3 Informacné technika. InStalacie kédblovych rozvodov.

Cast’ 3 : Projektova priprava a vystavba vo vnutri budov

33 2000-3 — Elektrické inStalacie budov, Cast’ 3 : Stanovenie zakladnych charakteristik
33 2000-4 — Elektrické instalacie budov, Cast’ 4 : Zaistenie bezpecnosti

STN 33 2000-4-41 Kapitola 41 : Ochrana pred urazom elektrickym pradom

STN 33 2000-4-42 Kapitola 42 : Ochrana pred uc¢inkami tepla




STN 33 2000-4-43 Kapitola 43 : Ochrana proti nadpridom

STN 33 2000-4-473 Kapitola 47 : Pouzitie ochrannych opatreni

Oddiel 473 : Opatrenia na ochranu proti nadpradom

STN 33 2000-4-45 Kapitola 45 : Ochrana pred podpétim

33 2000-5 — Elektrické inStalacie budov, ¢ast’ 5 : Vyber a stavba elektrickych zariadeni
STN 33 2000-5-52 Kapitola 52 : Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-523 Oddiel 523 : Dovolené prady

STN 33 2000-5-54 Kapitola 54 : Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice

STN 03 8260 Ochrana ocel'ovych konstrukeii proti atmosférickej korézii. Predpisovanie,
vykondvanie, kontrola kvality a udrzba.

STN 34 8340 Osvetl'ovacie stoziare

Vyhl. MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z.z. na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci a
bezpecnosti technickych zariadeni

Zakon ¢islo 264/1999 Z.z. o technickych poZziadavkach na vyrobky a o posudzovani zhody a o
zmene a doplneni niektorych zdkonov

Zakon ¢islo 610/2003 Z.z. o elektronickych komunikacidch

Zakon cislo 656/2004 Z.z. o energetike a zmene niektorych zakonov

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informdcia.

Dalsie informacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Spresnenie
kritérii kvality:
Odkazy na
relevantné
identifikatory
kriterii kvality

v prilohe Kritéria

kvality.

Kritéria kvality




Strucna charakteristika pozadovanej kvality (Max. 400 znakov)

Rizika

Spresnenie
identifikovanych
rizik: Odkazy na
relevantné
identifikatory
rizik v prilohe
Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy

Diagramy,
modely, obrazky
v plnom
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme.

Odkazy na
relevantné
subory. Prilohy
obsahuju
informdcie vo
forme modelov.

Architektura

Biznis architektura

Tabulka 11 Biznis architektura — buduci stav

Stihrnny popis




BIZNIS ARCHITEKTURA
Aktivity

1.  Pokracovat’ v budovani riadiaceho systému verejného osvetlenia na izemi mesta vratane
riadenia svietidiel a riadenia rozvadzacov verejného osvetlenia.

2.  Instalovat’ meteostanice s environmentalnymi senzormi a pripojit’ ich na existujucu siet
verejného osvetlenia.

3. Instalovat’ kamerovy systém integrovany do svietidiel verejného osvetlenia
Architektira informa¢nych systémov:

Aktivita 1 — Nové¢ svietidla budu poskytovat’ informécie o poruchovosti, spotrebe, stave zopnutia
na server — centralny dispecing svietidiel. Prostrednictvom web aplikacie bude mozné
manazovat’, kazdé pripojené svietidlo samostatne. Celkovo je pldnované vymenit’ 632ks z toho
bude 540 vymenenych a 92ks doplnenych svietidiel. Nové rozvadzace budu pripojené

k existujiicemu dispecingu prostrednictvom, ktorého bude mozné kontrolovat’ a spravovat’
verejné osvetlenie na Grovni rozvadzacov. Rozvadzace verejného osvetlenia budu pripravené pre
pripojenie d’alSich externych zariadeni (IoT) napriklad Meteostanice, pocitadla dopravy,
vodomery, plynomery, kamerovy systém a pod. Celkovo je planované vymenit 43ks
rozvadzacov.

Realizovanim tejto aktivity budi naplnené Specifické ciele projektu energeticka efektivnost’
a zavedenie IoT zariadeni vo verejnom osvetleni.

Manazment verejného osvetlenia — troven riadenia 100%

Energeticka efektivnost’ — uspora el. energie min. 40%

Aktivita 2 — Meteostanice budu poskytovat’ informacie o stave ovzduSia a pocasi. Informacie
budu odosielané cez rozvadzace verejného osvetlenia na centralny server, kde budi vizualizované
cez web alebo mobilnu aplikaciu. V meste nie st inStalované ziadne meteo stanice vyuzivajice
vysS$ie opisany princip.

Realizovanim tejto aktivity budi naplnené Specifické ciele projektu lokdlne
environmentalne ukazovatele — meteostanice / environmentalna stanica 10Kks.

Tabul’ka: Vycislenie energetickych uspor realizaciou projektu (bez zapo¢itania
prevadzkovych nakladov na IS)




povodna

nova

; : G
Struktira | Struktara | USPOr@  [usporav
inStalovany prikon (kW) 78,92 53,34 25,58 32,42%
pocet svetelnych bodov 540 632
Doplnenie svietidiel 92
priemerny prikon na svetelné miesto (W) 146 84,40 61,76 42 25%
rocna spotreba EE (kWh) pri svieteni 4000hod/rok 315698 213 360 102 338 32,42%
rocna spotreba EE (kWh) pri svieteni 4000hod/rok s regulaciou 315698 160 020 155678 49,31%
Rocna platba za EE v Eur (0,2 Eur za kWh) s regulaciou 6313960€| 3200400€| 31135,60€ 49.31%
zniZenie mnozstva CO2 (t/r) 79,56 53,77 25,79 32,42%
znizenie mnozstva CO2 (t/r) s reguldciou 79,56 40,33 39,23 49,31%
znizenie mnozstva CO2 (t/r) pocas 5 rokov 196,15

Modernizacia svietidiel bude umiestnena primarne na hlavnych komunikaciach v meste:

Festivalové ndmestie, Hlinkova, Jantarova, Ludvika Svobodu, Moskovska Trieda, Moyzesova,
Nam. Osloboditel'ov, Palackého, Protifasistickych bojovnikov, St. Spisska cesta, Stani¢né

namestie, Stefanikova, Trieda KVP, Trieda SNP.

Zobrazené v grafickej prilohe tejto Studie uskutoénitel'nosti Priloha ¢.2.
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VysSie su uvedené situa¢né mapy umiestnenia svietidiel s celkovym poc¢tom 632ks, 43 RVO,
10ks Meteostanic a 10ks Svietidiel s inteerovanou kamerou.

Navrhnuté rieSenie sa bude dotykat’ najmi uzivatel'ov projektu, ktorymi su prioritne obyvatelia
mesta KoSice (cca 240 tis.).

Umiestnenie meteostanic vychadza z principu rovnomerného obsadenia tizemia v zdujmovych
lokalitach mesta :

Obr.2 — Sirsie centrum mesta
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Obr. 4 — ul. Jantarova




Obr.5 Palackého — SirSie centrum
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Obr. 8 Sidlisko KVP — ul. Moskovska
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Obr.9 Furéa — Dargovskych hrdinov
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Obr. 10 Sidlisko Tahanovce
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Priestor pre sumdrny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Product viewpoint", ,, Business Process
Viewpoint"




Biznis vrstva

Biznis aktéri
Fyzické osoby % Pravnické osoby %
Obéan CD Zamestnanec D Ina fyzicka CD Mesto CD prevadzkovatel verejného CD Ind (]
mesta osoba Kosice osvetlenia - DMPK organizacia
Pristupové miesta a kanaly
Elektronicky -O Telefonicky O Osobne O Listinne =0
Upvs O Portal O Mestsky drad Kosice -O Mestsky urad Kodice -O Mestsky drad Kodice -O
mesta
e-mail -O vzdialeny -O prevadzkovatel verejného -O prevadzkovatel verejného O prevadzkovatel verejného -O
dipecing osvetlenia - DPMK osvetlenia - DPMK osvetlenia - DPMK

Biznis funkcie

Riadenie a poskytovanie sluzieb mesta

Zdielanie a participacia vo VS Al Navigacia a interakcia A
Zdielanie (N Ziskavanie () Navigacia a obsluha () Preberanie vystupov (A
$pecifickych udajov
informacii
Riesenie agendy mesta A Pristup k informaciam ()
Riadenie A Riadenie Al Energetickd [N Ochrana zivotného [~ Poskytovanie (A
verejného verejného efektivnost - prostredia - informacii
osvetlenia - RVO osvetlenia - uspora nakladov na znizenie produkcie poverenym
svietidlo prevadzke emisil osobam
Bezpeénost (A Sprava majetku (A Podpora prevadzky (N Online dohlad nad (A Spristupnenie (A
cestnej dopravy mesta - vyuzitim online zistovanim bezpecnostou $pecifickych
zlepsenim dialkového porich cestnej dopravy cez informacii -
parametrov manaimentu loT kamery poverenym
osvetlenia osobam
Rozvoj VS
Planovanie investicii Al Implementacia stratégii, politk, a () Rozpocétovanie A
regulacif

Navrh politik a regulacii

Tvorba analyz A Monitoring regulovaného A Priprava stratégii a politik Al
prostredia
Koncova sluzba
Manaiment verejného osvetlenia O Zobrazovanie obrazu z kamier O Poskytovanie ddajov o =)
pripojenych loT zariadeni cez verejného osvetlenia meteorologickej situdcii a o kvalite

centralny dispecing Zivotného prostredia




Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Kritéria kvality

Spresnenie
kritérii kva
Odkazy na
relevantné
identifikatoi
kritérii kval
v prilohe Ki
kvality.

Stru¢na charakteristika pozadovanej kvality (Max. 400 znakov)

Rizika

Spresnenie
identifikov
rizik: Odka
relevantné
identifikatoi
rizik v prilo
Rizika.

Strucna charakteristika identifikovanych rizik (Max. 400 znakov)

Prilohy

Diagramy,
modely, ob
v plnom
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme.

Odkazy na
relevantné
subory. Pri
obsahuju
informdcie
forme mode

Architektira informa¢nych systémov

Tabulka 12 Architektura informacnych systemov - buduci stav

Stihrnny popis




Koncept Smart Cities predstavuje komplexny pristup k fungovaniu mestského regionu, ktory
zasahuje do r6znych spolocenskych oblasti ako kultura, infraStruktura, Zivotné prostredie,
energetika, socialne sluzby a d’alSie. V kazdej z tychto oblasti sleduje viaceré ciele, ktoré su
vzajomne prepojené a spolocne vytvaraju systém, ktory vychadza z principov udrzateI'ného
rozvoja. Pre tvorbu inteligentného mesta je vSak nevyhnutné zbieranie, zdiel'anie a analyza dat o
svojom fungovani, aby sa tak ndsledne mohli vykonavat’ rieSenia, ktoré prispeji k zlepSeniam a
dlhodobej udrzatel'nosti v dolezitych oblastiach ako je mestskd mobilita, energetika, odpadové
hospodarstvo, telekomunikacie, zdravie a zdravotnictvo, socialne sluzby, vzdelavanie, kultura,
rozvoj komunit, zmierilovanie zmeny klimy, verejna bezpecnost’, a d’alSie.

Podpora rozhodovania — hlavnym ciel'om je umoznit’ manazérom vyhodnocovat’ prevadzku ako
celku, ako aj prevadzku ich jednotlivych Casti. Umoziiuje lepSie rozhodovanie o jednotlivych
investiciach, kde je potrebné mat’ k dispozicii informacie o prevadzke a trendoch systémov a
jeho jednotlivych zdrojoch. Poskytnutie takychto informdcii vo forme vystupov, tabuliek a
grafov je zdkladnym predpokladom pre efektivne a rychle rozhodnutia manazérov. Na zaklade
udajov z monitoringu a centralneho sledovania udalosti ziska manazment a zamestnanci prehl’ad
o aktualnom stave a celkovej dostupnosti monitorovanych systémov. To im umozni cielene sa
zamerat’ na rieSenie aktualnych problémov.

Buduci stav z pohPadu architektiry informaénych systémov:

e Roz8irenim platformy verejného osvetlenia, ku ktorej budu pripojené systémy verejného
osvetlenia, kamerovy systém, meteostanice. Platforma bude sluzit’ aj ako subsystém pre
pre SMART City verejnej spravy a moze poskytovat’ otvorené data pre d’alsie
spracovanie ako modul verejného portalu platformy, ktory bude umoziiovat’ interakciu s
uzivatel'om a ziskanymi datami.

e Zavedenim modernych technoldgii bude vykonané rozsirenie dohl'adu nad verejnym
osvetlenim, vytvorenenie nového modulu inStalaciou meteostanic a kamerového systému

e Vizualizac¢na platforma sa rozsiri o vizualizaciu dat z meteostanic a zdznamom z
inStalovanych svietidiel s integrovanou kamerou.

e Manazment riadenia bude mat’ novy nastroj pre riadenie verejnej spravy integrujuci
moduly verejného osvetlenia, kamerového systému, meteostanice.

e Vizualizacna platforma - Pre verejnost’ bude mozné poskytovat’ tidaje v meteostanic a
kamerového systému. Pre vizualizaciu dat bude mozné vyuzit® webovll aj mobilnu
aplikaciu.

e Tvorba reportov a vizualizacia — zabezpeci nastavenie pravidelnych importov a export
dat z/do tloziska, alebo manualne spustenie analyzy, tzv. ad-hoc reportov.

o Export udajov - vizualizacie a reporty budu generované z centralnych serverov,

RieSenie rozsiri aj nasledovné funkcionality resp. sluzby pre internych pouzivatel'ov:




Monitoring a dohl'ad nad funkciou verejného osvetlenia - tieto sluzby umoznia sledovat’
vykonnost’ celého rieSenia. Informdacie je mozné potom pouzit’ na identifikaciu problémov,
pripadne neefektivnych Casti a tak je mozné zabezpecit’ neustalu optimalizaciu celého

prostredia.

Dispecing — centralne rozhranie pre monitoring tdajov zo vsetkych zariadeni, ktory umozni
pomocou jednotného rozhrania monitorovat’ aktualnu situdciu na Grovni zbieranych tidajov.

Existujuce rieSenia pre oblast’ internetu veci budu integrované do celkového rieSenia na urovni
prijimania udajov resp. exportov dat, pricom IoT integracnd a analyticka platforma bude
analyzovat, spracovavat’ a vizualizovat’ data aj z tychto rieSeni. Jedna sa predovsetkym o
aktuélne pripravovany projekt v oblasti verejného osvetlenia.

Dohl’ad - vyuZitim siete verejného osvetlenia bude mozné instalovat’ svietidla s integrovanymi
kamerami, ktoré poskytni mestu nové moznosti pri rieSeni napr. bezpecnosti.




Priestor pre sumarny obrdzok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Application Usage

’

Viewpoint", ,, Application Co-operation Viewpoint"

Aplikacné komponenty a funkcionality - buddci stav

Moduly front-endu mesta - portal mesta

Webové zobrazenie aktualnych
meteodat

Webovy online prenos z kamier

A

Externé systémy

IS poskytovatela externych
udajov

Moduly back - endu mesta

Platforma verejného osvetlenia

Platforma pre zber a Analyticka platforma

spracovanie dat

Centralny server - ()
RVO s modulom pre
meteostanice

Spracovanie datz (A
RVO, svietidiel, loT

Centralny server - (A
svietidla

Spracovanie datz (A
meteostanic

Onlineprenosz (A Server - kamery (A

kamier

Manazment zariadeni (] Alarmy a notifikicie [~

Vizualizacna platforma

Tvorba reportova [

vizualizacia

Export idajov Al

Mapové rozhranie (A

Udaje z meteostanic [~

Online prenos z Q
kamier

loT senzory a zariadenia

Komponent pre poskytovanie

udajov

Webové rozhranie pre ()
zobrazovanie a
riadenie RVO a
svietidiel, zber a

spracovanie
meteodat

(dispecerské

zobrazenie)

Webové rozhranie pre ()
zobrazovanie
meteodat (verejné
zobrazenie)

Webové rozhranie pre (]
online prenos kamier
(verejné zobrazenie)

Mobilna aplikicia [~

Dalsie informacie

(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Prilohy

Diagramy, modely, obrazky
v plnom rozliSeni




Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie
v Strukturovanej forme.

Odkazy na relevantné subory. Prilohy
obsahuju informacie vo forme
modelov.

Technologicka architektura

Tabulka 13 Technologicka architektura - buduci stav

Stihrnny popis




Technologicka architektura

Technologicka architekttra, ktora opisuje tok informacii v tejto vrstve, ako aj konceptov rieSeni
na technologickej urovni. V topoldgii je zndzornené vyuzitie lokalnych rieSeni. Na prenos
informacii budu vyuzivané siete GSM mobilnych operatorov, exitujlica internetova siet’ pre
vybudovanie VPN. Cast’ informacii a riadenia bude pracovat’ na lokalnych serveroch, ktoré bude
mozné odosielat’ data v otvorenom formate pre d’alSie spracovanie.

Uroveti 1 — prva technologicka uroveti je tvorena najmi svietidlami s IoT modulom, ktory
umoziiuje komunikaciu a dial’kovy manazment osvetlenia. Svietidlo je vybavené autondmnym
riadiacim systémom s datovou komunikéaciou cez GSM siet’, ktora poskytuje tdaje o stave
svietidla s moZnost'ou nastavovania intenzity osvetlenia podl'a zvoleného ¢asového
harmonogramu, ako aj d’alSej komunikécie medzi svietidlom a dispecingom cez internet.
Svietidlo bude poskytovat’ automaticky po pripojeni tdaje o polohe svietidla cez GPS modul v
suradniciach transformovatel'nych do stiradnicového systému J-TSK pre spracovanie v GIS
systéme. Spravanie svietidiel nezlyhé ani v pripade vypadku siete mobilnych operatorov,
svietidla buda pokracovat’ v poslednom zndmom rezime az do obnovy siete niektorého z
mobilnych operatorov dostupného v danej lokalite. Riadiaci systém je pristupny z ktoréhokol'vek
bezného kancelarskeho pocitaca kdekol'vek na svete. Svietidla sa musia po instalacii automaticky
pripojit’ do systému riadenia bez nutnosti zasahu pouzivatel’a s ur¢enim svojej polohy a tu
zobrazit’ v grafickom uzivatel'skom rozhrani, vratane importovania technickych parametrov.
Cela procedura integracie inteligentnych svietidiel do systému riadenia je Gplne automatické bez
nutnosti zdsahu pouzivatela. Kapacita poctu svietidiel obsluhovanych systémom musi byt’
radovo v miliénoch. Kazdé svietidlo musi byt mozné ovladat’ samostatne, oddelene od
ostatnych.

Na prvej urovni je v ramci siete dial’kovo riadenych rozvadzacov mozné pripojit’ zariadenie IoT,
ktoré budi komunikovat’ a odosielat’ data cez rozvadzace na d’alSie spracovanie na urovni
serverov. K tejto sieti buda pripojené aj environmentalne meteostanice, ktoré su predmetom
tohto projektu. Vybrané rozvadzace budi doplnené aj o predpripravu pre pripojenie kamerového
systému alebo inych zariadeni napr. pre snimanie hustoty dopravy. Okrem meteo stanic je mozné
k dial’kovo riadenym rozvadzacom pripojit’ iluminacné osvetlenie, viano¢nt vyzdobu, X — mery
(vodomery, plynomery, elektormery ...), dopravné systémy a pod.

V meste na vybranych poziciach v blizkosti RVO budu instalované svietidla, ktoré budi osadené
integrovanou IP kamerou s HDTV 1080p, Siroky 113° objektiv. Napéjanie kamier bude
zabezpecené z najbliz§iecho RVO vedené priamo do zariadenia zabezpecujiiceho napajanie a
prenos udajov. Prenos obrazu bude cez modem LTE, zabezpecujuci prenos udajov cez siet’
GSM.

Uroveii 2 — Druha technologicka Giroveri je tvorena sietou dial’kovo riadenych rozvadzacov,
ktoré tvoria kostru riadiaceho systému. Jej velkost a kapacita zavisi od fyzickej topoldgie
elektrickych vedeni, ktoré si k danym rozvadzacom pripojené. Data ziskané zo senzorov resp.




IoT zariadeni su prostrednictvom riadiacej jednoty rozvadzaca odosielané cez GSM siet’ na
server, pre spracovanie a vizualizaciu dat.

Uroveii 3 — Této troveti je tvorena centralnym serverom pre spracovanie a manazment svietidiel
s [oT a serverom dial’kovo riadenych rozvadzacov. Kompletny systém riadenia verejného
osvetlenia zahfiia grafické uzivatel'ské rozhranie, uplnu konektivitu medzi svietidlami a
uzivatel'skym rozhranim a inteligentné svietidla so schopnost'ou integrovat’ sa automaticky do
systému riadenia. Systém riadenia d’alej obsahuje funkcie pre spracovanie, prenos, uchovavanie,
zalohu a zabezpe&enie prenosu dat. Uplna sprava dat je zabezpeéena riadiacim systémom, nie
uzivatel'om. Tato Cast’ topoldgie je uz zriadend a pristupna pre mesto. Ciel'om projektu je rozsirit
siet’ dial’kovo riadeného verejného osvetlenia pripojenim na server ¢o najvécsieho poctu
zariadeni a senzorov — 632ks svietidiel s 10T, 43 rozvadzacov VO, 10 environmentalnych
meteostanic a 10 kamier integrovanych do svietidiel verejného osvetlenia.

Zobrazovanie udajov — Aplikacie

Celkova platforma verejného osvetlenia je rozdelena do 4 aplikécii funkcne, technologicky a
logicky oddelenych.

Aplikacia 1 sluzi pre spravu a manazment svietidiel.UZivatel'ské rozhranie je prevadzkované ako
webova aplikacia pristupna z bezného internetového prehliadaca a nie ako instalany program v
pocitaci. Pristup do uzivatel'ského rozhrania je chraneny menom a heslom. Pri zlyhani systému
musia byt’ data okamzite obnovené zo zalohy. Svietidla v grafickom uzivatel'skom rozhrani su
zobrazované na prehl'adnom mapovom podklade, vr. leteckého pohl'adu. Systém zobrazuje data
v redlnom Case bez nutnosti aktualizovat’ webov stranku a vediet’ delit’ svietidla do regionov,
podla ulic alebo zdujmovych skupin. Aktudlne poruchy v systéme budu vizualizované v
grafickom uZivatel'skom rozhrani. Specifikacie chyb registrovanych systémom buda podrobne
opisané. Systém musi umoznovat sledovanie histdrie skuto¢nej nameranej spotreby elektrickej
energie kazdého jednotlivého svietidla alebo skupiny svietidiel. Uzivatel'ské rozhranie musi
umoziovat’ generovanie reportov podl’a oblasti zdujmu uzivatela a export dat vo formate xIs /
xlsx.

Aplikacia 2 zabezpecuje spravu a manazment na urovni rozvadzacov verejného
osvetlenia. Pristup do uzivatel'ského rozhrania je chrdneny v dvoch urovniach - heslom a sms
notifikaciou.

Webové rozhranie, ktoré v spolupraci s SCADA aplikaciou vykonava spravu a distribtciu
prevadzkovych a poruchovych hlaseni, a pomocou ktorého sa vykonava sprava, dozor, riadenie
svetelnych bodov a jednotlivych RVO. Funkcie jednotlivych Casti systému nie st priamo
zviazané s funkénost'ou ostatnych Casti, o v praxi znamena, ze ked’ dojde k vypadku ( poruche,
odstaveni a podobne ) jednej Casti, je to bez vplyvu na funkénost’ ostatnych casti. Distribucia
prevadzkovych a poruchovych hlaseni je prevadzkovana cez siet’ GSM a pomocou elektronickej
posty. Cely systém je konsStruovany s doérazom na vyhodnocovaciu logiku v mieste dozoru
(RVO). Toto robi systém menej zranitel'ny proti moznym poruchdm a obmedzuje poziadavky na




objem komunikéacie na minimum. Dohl'ad nad rozvadzacom verejného osvetlenia mozno
rozdelit’ do dvoch skupin. V prvej skupine je dohl'ad logickych stavov zariadeni (prevadzkovy
stav rozvadzaca, stav dvernych kontaktov, stav pomocnych kontaktov stykaca a hlavného istica).
Do druhej skupiny patria hodnoty napéti a hodnoty pomerov napiti a prudov (impedancii) na
jednotlivych svetelnych bodoch siete verejného osvetlenia. Zvolené prevadzkoveé a poruchove
hléasenia su jednotlivymi modulmi rozvadzacov zasielané prostrednictvom GSM na centralny
pocitac. Ten ich spractva, eviduje a podl'a zvoleného nastavenia rozposiela d’alej ako SMS
spravy, alebo ako e-maily na zvolené tel. Cisla (servisnej sluzby) a adresy. Jednotlivé RVO
funguji samostatne pri spinani podl'a astronomického kalendéra s nastavitelnou korekciou ¢asu
svietenia .Rozvadzace systému mézu byt riadené aj z centralneho pocitaca, alebo vybrané¢ho
mobilného telefénu prostrednictvom SMS sprav. K vykonaniu povelu dojde po odoslani povelu
na telefonne ¢islo modemu z opravneného telefénneho cisla.

Aplikacia 3 - zobrazovanie tdajov z inStalovanych meteostanic. Environmentélna stanica je
navrhnutd na meranie okolité¢ho prostredia vo vonkajSom priestore. Je zostavena z 10-
nezavislych senzorov, ktoré meraju kvalitu ovzdusia, teplotu, vlhkost,, atmosféricky tlak, svetlo,
zvuk a prachové Castice. Riadenie zabezpecuje webovy softvér, ktory umoznuje dial’kova
konfiguréciu, kalibraciu, monitorovanie, riadenie a hlasenie udajov. Pristup do uzivatel'ského
rozhrania je chraneny menom a heslom.

Aplikécia 4 - poskytuje obraz z zamier inStalovanych v sieti verejného osvetlenia ako stcast’
svietidiel. Napdjanie kamier bude zabezpecené samostatne ¢o zabezpeci funkénost’ aj pocas dna,
kedy budu svietidld vypnuté. Obraz z kamier vo forme dat bude odosielany na server, ktory
prostrednictvom webovej aplikacie zabezpeci zobrazovanie jednotlivych obrazov k kamier.

Servery je mozné nastavit’ tak, Ze bude poskytovat’ otvorené data pre d’alSie spracovanie typicky
ako operatorsky dashboard verejného osvetlenia. Tato ¢ast’ moze byt pripojena k platforme pre
spravu mesta — Smart City.

Priestor pre sumarny obrazok: ArchiMate Standardny viewpoint — ,, Infrastructure Usage

’

Viewpoint", ,, Infrastructure Viewpoint"




Dalsie informacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

PLATFORMA - INTEGRATOR SUBSYSTEMOV

VEREJNE OSVETLENIE

ZOBRAZOVANIE APLIKACIA 1 APLIKACIA 2 ‘ APLIKACIA 3 v _ APLIKACIA 4 )
UDAJOV RIADENIE SVIETIDIEL - softvér RIADENY ROZVADZAC - softvér METEOSTANICE - softvér pre poskytovanie tdajov BEZPECNOSTNE KAMERY - softvér
(HMI) riadenie osvetlenia, loT [|aden|s asveﬂsma.vluT o meteorologickej situaciia o kvalite zwptneho pre paskytova‘me online prenosu z webkamier,
webové rozhranie, mobilna aplikacia webové rozhranie, mobilna aplikacia prostredia - loT, webové rozhranie, mobilna aplikacia loT, webové rozhranie, mobilné aplikacia

. . CENTRALNY DISPECING SVIETIDIEL A A A ZVADL .
OROVER 3 ISpEC CENTRALNY DIS:Eg‘IlNEg ROZVADZACOV CENTRALNY Dlsggg\\’rg ROZVADZACOV e TRA R VER W E B ANERY
GSM GSM
UROVEN 2 GSM RIADENY ROZVADZAC RIADENY ROZVADZAC VEREJNEHO OSVETLENIA VPN
VEREJNEHO OSVETLENIA S INTEGROVANYM MODULOM PRE PRENOS METEODAT

UROVEN 1 SVIETIDLA § 10T OSVETLENIE IoT zariadenia METEOSTANICE BEZPECNOSTNE KAMERY

- ulicné

- iluminacia

- vianogné
osvetlenie

- historizujiice
osvetlenie

Prilohy Diagramy, m’?de!y, obrazky
v plnom rozliSeni

Odkazy na relevantné subory. Prilohy
obsahuju informdcie vo forme
modelov.

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie
v Strukturovanej forme.

Implementacia a migracia

V ramci pripravnej fazy, ktorej ucelom je zabezpecenie ¢innosti potrebnych na zacatie projektu
vratane vyclenenia potrebnych zdrojov na pripravnej fazy riadenie a uskuto¢nenie projektu
najma:

Analyza sti¢asného stavu - zhotovenie potrebnej realiza¢nej dokumentécie
Opodstatnenie projektu - analyza potreby a prinosov projektu

Specifikacia a popis produktov projektu

Zvolenie pristupu k projektu po vyhodnoteni viacerych spdsobov a moznosti dodavky
Vymenovanie roli potrebnych pre inicializaciu projektu

Naplanovanie potrebnych prac vo faze inicializacie

ANl S

V rdmci , inicializacnej fazy ktorej icelom je vytvorenie a schvalenie zdkladnych dokumentov
projektu najma:

Stratégia riadenia rizik - definicia ohrozeni, rizik projektu

Stratégia riadenia konfiguracii - definicia moznosti pouzitia produktov k dosiahnutiu
cielov

3. Stratégia riadenia kvality - definovanie kritérii pre stanovenie trovne kvality

N —



4. Stratégia Casového riadenia - definovanie ¢asovych limitov, lehot stratégia informovania
o postupe projektu vo vztahu k harmonogramu projektu

V ramci realizacnej fazy, ktorej i¢elom je plynulé zabezpecenie priebehu projektu:

1. Dodavka produktov projektu a montaz produktov

Dozor nad priebehom prac a kontrola realizacie projektu projektu,

Postupné planovanie a vyhodnocovanie etap projektu s overovanim uplnosti dodavok pre
kazdu etapu

W

V ramci ukoncovacej fazy a vyhodnotenia projektu :

1. Potvrdenie findlnej akceptacie produktov projektu a ich odovzdanie do prevadzky
Vyhodnotenie vykonnosti projektu, meranie cielov a prinosov projektu, produktov
projektu

3. Identifik4cia ponauceni pre buduce projekty

Harmonogram projektu:|

Analyza a dizajn - pasport a projektova ¢innost
Implementacia sluZieb - Realizacia diela, Instalacia
zariadeni HW a SW

Testovanie sluZieb - zaskolenie obsluhy , skiSobna
prevadzka, revizie, nastavenie systémov
Nasadenie - postupné nasadzovanie od zaciatku
inStalacie

Riadenie projektu

Publicita

Ziadatel’ zabezpedi, aby bol dodrzany stilad navrhovaného riesenia v zmysle Vieobecnym
nariadenia o ochrane idajov (Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/679 z 27.
aprila 2016 o ochrane fyzickych osdb pri spractvani osobnych udajov a o vol'nom pohybe
takychto udajov, ktorého cielom je vyrazné zvysenie ochrany osobnych tidajov ob¢anov a zakon
¢. 18/2018 Z. z. o ochrane osobnych idajov a o zmene a doplneni niektorych zékonov z 29.
novembra 2017).

Strategicky dokument v oblasti verejného osvetlenia — ziadatel' ma spracovany passport
verejného osvetlenia, analyzu havarijnych rozvadzacov verejného osvetlenia.

Casové plnenie projektu sa odvija o pripravenosti technickej dokumentacie, fyzickej
realizacie, a legislativou nastavenych ¢asovych lehdt. V zmysle definicie pojmov aktivit
uvedenych v metodike uvadzame kratky opis aktivit charakterizovanych na tento projekt:



o analyza a dizajn — Realiza¢na projektovd dokumentacia, Povolenia pre realizdciu
projektu, Dopravny projekt (Ciasto¢na dokumentécia pre realizaciu je hotové) — 2
mesiace (60 dni)

e implementacia - Realizacia diela, Vymena svietidiel, inStaldcia HW prvkov, inStalacia
SW, zavedenie opatreni pre realizaciu — 6 mesiacov ( 180 dni)

e testovanie — nastavenie procesov, zaSkolenie prevadzky a obsluhy, testovanie funk¢nosti
ako celku — 2 mesiace (60 dni)

e nasadenie — Vzhl'adom na charakter realizacie ide o postupné nasadzovanie technologie
za plnej prevadzky —Verejné osvetlenie musi fungovat’ aj pocas realizacie, 0 mesiacov (0
dni).

Plan verejného obstaravania

Mesto ma skusenosti s podobnymi projektmi a bude postupovat’ v zmysle zakona ¢.343/2015
Z.z.. Pri dodrzani zakonom stanovenych lehot je predpoklad ukoncenia verejnej sut’aze,
ukoncenej uzatvorenim zmluvy o dielo v termine do 3 mesiacov (90 dni).

Predpokladany ¢asovy rozsah projektu je poCitany na obdobie 12 mesiacov.

Obsah aktivit z pohl'adu doddvanych produktov a vzajomné prepojenie na jednotlivé fazy je
uvedené v CBA/TCO v zalozkach Rozpocet a Harmonogram,v ramci ktorého je samostatne
definovana implementacia a samostatne testovanie.

Bezpecnostna architektira

Tabulka 15 Bezpecnostna architektura - buduci stav

Stihrnny popis




Bezpecnostna architektira

Bezpecnost’ prenosu informdcii a dat je zabezpecena konvenénym spdsobom a Standardnymi
bezpecnostnymi prvkami. ZvySenie bezpecnosti nie je nuté nakol’ko sa nejedna o citlivé
informacie, ktoré podliehaju sprisnenym bezpecnostnym poziadavkam.

Komunikacia medzi svietidlom a serverom v aplikacii ¢.1 prebieha cez GSM siet’ datovym
prenosom so Standardnym Sifrovanim. Administrator — spravca servera prideli pravomoci pre
opravnenych uzivatel'ov. Pristup na server riadenia je zabezpecenym prihlasovacim menom
a heslom uzivatel’a.

Komunikacia medzi zariadeniami pripojenymi na rozvadzac verejného osvetlenia prebicha
datovym kablom alebo radiofrekvenénym prenosom. Komunikécia medzi rozvadzacom

a serverom v aplikdcii ¢.2 prebieha cez GSM siet’ datovym prenosom alebo sms komunikaciou.
Administrator — spravca servera prideli prdvomoci pre opravnenych uzivatel'ov. Pristup na
server riadenia je zabezpeCenym prihlasovacim menom a heslom uzivatel'a a sms notifikaciu
vybranych telefonnych ¢isel uzivatel'ov.

Priestor pre sumdrny obrazok / graf / diagram.

Diagramy, modely, obrazky v plnom

Prilohy o
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informadcie | Odkazy na relevantné subory. Prilohy
v Strukturovanej forme. obsahuju informdcie vo forme modelov.

Prevadzka

Tabulka 16 Prevadzka - buduci stav

Suhrnny popis




Pre zachovanie kvality verejného osvetlenia je dolezita riadna udrzba, ktora
zaistuje prevadzkyschopnost’ sustavy. Po rekonstrukcii verejného osvetlenia
navrhovanou technolégiu je potrebné z hl'adiska udrzby instalovanych zariadeni
postupovat’ podl'a prisluSnych platnych technickych noriem a navodov vyrobcov
danych zariadeni, tak aby bola zachovana zaruka za vyrobky a spravne pouzivanie
danych zariadeni. V pripade odbornej idrzby a riadenia verejného osvetlenia
vznikna okrem znaénych financnych uspor spojenych s tsporou elektrickej
energie aj financné Uspory z pohl'adu prevadzkovych nakladov.

Prevadzkové naklad Prevadzkové naklady |Prevadzkové naklady na
na proiekt Y |na1 rok vratane 5 rokov vratane
pro) spotreby el. energie spotreby el. energie

Svietidla verejného 37 686 € 188 430 €
osvetlenia s [oT
Rozvadzace verejného
osvetlenia s dialkovym |3 612 € 18 060 €
riadenim
Meteorologické stanice |1 000 € 5000 €
Kamerovy systém 9500 € 47500 €

51798 € 258 990 €

Ziadatel’ mesto Kogice deklaruje dostatoné finanéné prostriedky v rozpodte na
zabezpecenie prevadzky v dobe Zivotnosti projektu a min. 5 rokov po ukonceni
realizacie projektu. Mesto ma odhadované bezné vydavky na verejné osvetlenie v
priemere okolo 2,5 mil. Eur, pricom ro¢né prevadzkové ndklady navrhovaného
rieSenia su 51 798 Eur (cca 2%) a to bez zapocitania prevadzkovych uspor
(energetické zefektivnenie).

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinnda informacia.

Dalsie informdcie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)




Prilohy

Diagramy,
modely,
obrazky
v plnom
rozliSeni

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme.

Odkazy na
relevantné
subory.
Prilohy
obsahuju
informacie
vo forme
modelov.

Ekonomicka analyza

Tabulka 17 Ekonomicka analyza - buduci stav




Prilohou projektu je TCO analyza, ktorej cielom je urenie hodnoty ndkladov na obstaranie
rieSenia a nakladov stvisiacich s jeho vyuZivanim pocas definovaného obdobia. V ndkladoch
su zahrnuté naklady na obstaranie rieSenia, ndklady na administraciu (riadenie a publicita) a
prevadzkové naklady. Odhad celkovych finanénych nakladov na realizéciu projektu vratane
jeho prevadzky pocas udrzatel'nosti vychadza zo vstupnych cien navrhovanych rieSeni a
odhadovanych nakladov na udrzbu a prevadzku. Naklady na obstaranie predstavuju 984 507
€, néklady na riadenie 12 500 € a celkové naklady na prevadzku su vo vyske 258 990 € za 5
rokov udrzatelnosti projektu.

Sumarizaciu vydavkov uvadza nasledujica tabulka.

Rozpocet projektu Investi¢né naklady

Svietidla verejného osvetlenia s IoT 394 567,05 €

Rozvadzace verejného osvetlenia s dialkovym riadenim | 484 717,13 €

Meteorologické stanice 45 688,34 €

Kamerovy systém 59 534,26

Riadenie projektu, publicita a informovanost’ 12 500,00 €
997 006,79 €

Investicia zahfna nasledovné skupiny vydavkov:
022 Samostatné hnutel'né veci a subory hnutel'nych veci 738 473,74 €
518 Ostatné sluzby 258 533,05 €

Presné néklady na realizciu projektu budi ovplyvnené vysledkom verejného obstardvania
jednotlivych poloziek potrebnych pre vybudovanie rieSenia.

Ugelnost’ a nevyhnutnost priamych vydavkov na hlavna aktivitu a nepriamych vydavkov na
podporné aktivity projektu bola overena na zaklade prirucky opravnenosti vydavkov.

Vecna opravnenost’ vydavkov projektu bola preukazana a overend na zaklade Prirucky
opravnenosti vydavkov Prioritnej osi 7 Informa¢na spolo¢nost’ Operacného programu
Integrovana infraStruktura, ver. 4.0.




Vydavky projektu stanovené Ziadatel'om spliiiaji Gi¢elnost’ a vecn opravnenost’ vo vzt'ahu k
naplneniu ciela a o¢akavanych vystupov projektu. Ziadané vydavky projektu su hospodarne
a efektivne a zodpovedaji obvyklym cenam v danom Case a mieste.

Vsetky vydavky vykazuju znamky hospodarnosti a efektivnosti a boli stanovené
rozpoctarom, ktory projektuje podobné systémy.

Nepriame vydavky — Projektové riadenie a publicita boli stanovené spravne na zaklade
finan¢nych a percentudlnych limitov.

Ziadatel’ deklaruje efektivne a hospodéarne vyuzitie Ziadanych finanénych prostriedkov na
dosiahnutie ciel'ov a meratel'nych vysledkov projektu.

Priestor pre sumarny obrazok / graf / diagram, nepovinna informdcia.

Dalsie informacie
(Max. 1600 znakov, pre detailny popis je potrebné vyuzit prilohy)

Prilohy

Zoznam priloh. Prilohy obsahuju informdcie v Strukturovanej forme.




